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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru docelowego oznakowania poziomego w zwigzku z w zwigzku z rozbudowa drogi gminnej
nr 031114C w Pruszczu — ul. 3 Maja powiat swiecki.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i
nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Robét wymienionych
wp. 1.1. i obejmujg wykonanie oznakowania poziomego zgodnie z zakresem wg Dokumentaciji
Projektowe;j.

Zakres rzeczowy obejmuje malowanie - cienkowarstwowe:

- linii segregacyjnych i krawedziowych, ciggtych i przerywanych,
- linii na skrzyzowaniach i przejsciach dla pieszych,
- strzatek i innych symboli malowanych recznie.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne".

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim kgtem,
wystepujgce jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajgce, ktére uprzedzajg o koniecz-
nosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystéw
w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre-
Slajgce szczegdlne miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikdw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogag zosta¢ naniesione albo wbudo-
wane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na na-
wierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Mate-
riaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci nie mniej niz
0,5mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwag grubosci nie mniej
niz 3 mm Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materialy, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do
wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zotte) i trwatych (biate) oraz punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15mm, a w szczegdlnych wy-
padkach do 25mm, ktére sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnie. Majg rézny ksztatt,
wielkos¢ i wysokos¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do ktérych nalezg
szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odblaskowe.
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1.4.11. Tymczasowe oznhakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zoéttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 mie-
siecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na oznakowanie wy-
konane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajgcy - kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wiasciwosci an-
typoslizgowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z wtasciwymi obowigzujgcymi przepisami, z ST
DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne” i wiasciwymi zharmonizowanymi Europejskimi lub Polskimi
Normami.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotyczgce materiatow.

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania dr6g musi posiadac
Aprobate Techniczng. Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég
powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury — Zatgcznik nr 2 do
Rozporzgdzenia z dnia 3 lipca 2003 (Dz.U. nr 220, poz. 2181). Producenci powinni oznakowac¢ wyroby
znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004
(Dz.U. nr 198 poz. 2041), co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla
farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np.
dla kulek szklanych i punktowych elementow odblaskowych).

2.3. Badanie materiatéw, ktérych jako$é budzi watpliwosé.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg wat-
pliwosci jego lub Kierownika Projektu, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wyma-
ganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub uznanemu, niezaleznemu
laboratorium, zaakceptowanemu przez Kierownika Projektu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie
z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- mase brutto i netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazdéwki dla uzytkownikow.

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow.

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatbw podano w punkcie 2.6, a szczegbdiowe
wymagania okreslone sg w "Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drog.

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego
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Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa
grubosci od 0,3mm do 0,8mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciata state
rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére mogg wystepowa¢ w uktadach jedno-
lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdbw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajgca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Kulki szklane — mikrokulki szklane reflaksyjne o granulacji od 100um do 600um.

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz
20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy ponizej 1mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy rownej i wiekszej niz Imm. Krzywa uziarnienia powinna
miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w
certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Punktowe elementy odblaskowe

Do wykonania robét nalezy stosowac¢ punktowe elementy odblaskowe typu A (peo
niezginajacy; jest to sztywny peo nie przeznaczony do uginania sie pod ruchem) koloru zéttego,
plastikowe z ostong przed Scieraniem, przyklejane do nawierzchni.

Wymiary punktowych elementéw odblaskowych:

— wysokos¢ czesci wystajgcej ponad powierzchnie nawierzchni drogi od 15mm do 20mm.
— maksymalne poziome wymiary punktowych elementéw odblaskowych po ich instalacji na
powierzchni nawierzchni drogowej: w kierunku ruchu diugosé 250mm, szerokos¢ 190mm.

Punktowe elementy odblaskowe powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie
opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000. Materiat, z ktérego wykonano punktowy element
odblaskowy, powinien wykazywa¢ odpornos¢ na sciskanie w temp od —25 do +60°C, co najmniej sitg
60 kN.

2.6.4. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw.

Materiaty do znakowania nawierzchni powinny zachowaé statlos¢ swoich wlasciwosci
chemicznych i fizycznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych
przez producenta. Materiaty nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom
producenta, zwtaszcza powinny by¢ zabezpieczone przed napromieniowaniem stonecznym, opadami i
przechowywane w temperaturze od 0° do 25°C. Materiaty do poziomego znakowania drog powinny
by¢ przechowywane w oryginalnych opakowaniach producenta. Opakowania powinny by¢ zgodne z
PN-O-79252 a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu,

— masa brutto i netto,

— numer partii i data produkciji,

— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDIM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” i/lub znak ,CE”

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego.

Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym. Znakowa-
nie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablonéw.

Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami
szklanymi. Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych
materiatéw oraz gwarantowac¢ rownomiernos¢ ich podawania.

Wykonawca wykonujgcy oznakowanie poziome, powinien korzystac¢ ze sprzetu, zaakceptowa-
nego przez Inzyniera Kontraktu:

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:

— uktadarki mas chemoutwardzalnych,

— kotly do rozgrzewania masy,

— malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanym.
Znakowanie podtuzne musi by¢ wykonywane wytgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze byé wykonywane przy uzyciu szablondw.

.Kocie oczka” PEO uktadane beda recznie.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacji wydajnosci nanoszonych materiatdbw oraz
gwarantowac réwnomiernos¢ ich podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

4. Transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
4.2. Transport materiatéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajgcych
szczelnos¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci materiatdbw. Pojemniki po-
winny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne warunki wykonania robét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
5.2. Warunki atmosferyczne.

Wykonawca moze rozpoczg¢ roboty po stwierdzeniu, ze warunki atmosferyczne w czasie
wykonywania robét beda zgodne z warunkami okreslonymi dla odpowiedniego rodzaju farby uzytej do
malowania. W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wyno-
si¢ co najmniej 10°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta
lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowane;.

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;.
Nierownomiernosci i/albo miejsca fatania nawierzchni, ktére nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i
nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie
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jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w Specyfikacji wymagania wobec
materiatu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wy-
mienionego w Specyfikacji i zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢
czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie.

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do instrukcji Inzyniera oraz Zatgcznika Nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dla znakéw i
sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach (Dz.U. Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003, poz. 218) — ,Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach”.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowa¢ nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczong
rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ maig kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie znakowania drogi.
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami

Specyfikacji, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.
5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢é zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika
malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania
mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej
powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac¢ przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llosé
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie r6znic¢
od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢é wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosc¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac¢ do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzje dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inzynier na wniosek Wykonawcy.

6. Kontrolajakosci robot

6.1. Ogollne zasady kontroli jakosci robaét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

6.2. Badanie przygotowania podioza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta
i sucha.
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Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.4.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego.
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzieh jest okreslona wspoétczynnikiem luminancji i barwg ozna-
kowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania sto-
suje sie wspodtczynnik luminanciji w swietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m™? z 1x1

L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, mcd/m?,

E - oswietlenie ptaszczyzny pola, Ix.

Pomiary luminancji w Swietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem luminancji wg
POD-97. Wartos¢ wspétczynnika Q powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™ z 1x™

- zoltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 100 med m™ z Ix™.

Pomiar wspétczynnika luminancji w swietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony pomiarem
wspotczynnika luminancji B, wg POD-97. Wartos¢ wspétczynnika 8 powinna wynosi¢ dla oznakowania
Swiezego, barwy:

- biatej, co najmnigj 0,60,

- z0Mtej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 0,40.

Wartosé wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:
- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30,
- z06Mtej (tymczasowe oznakowanie), po 1 miesigcu uzywalnosci, co najmniej 0,20.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg POD-97 przez wspéirzedne chroma-
tycznosci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery
punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biate: x 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zolte: x 0,5 0,5 0,5 0,43
y 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspotczynnik odblasku R, okreslany
wg POD-97.

Wartos¢é wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego w stanie suchym,
barwy:

- biatej, co najmniej 300 med m™ z Ix™

- z6ltej (tymczasowe oznakowanie), co najmniej 200 med m 2 z Ix™*

Wartosé wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) cienko i grubowarstwowego barwy:

- biatej po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™? z 1x™*
- z6ltej po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m? z 1x™

b) folii:
- dla oznakowan trwatych i diugotrwatych (biatych), co najmniej 300 med m™ z 1x™
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m™? z Ix™

6.3.1.3. Szorstkos$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg POD-97. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych po-
jazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50km/h na mokrej na-
wierzchni.
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Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:
- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
- uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.

Dla punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sie.
6.3.1.4. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie po-
rownania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploataciji
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciehczalnymi, co najmniej 5,
- pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta z tym, ze nie moze przekraczaé 2 godzin.

6.3.1.6. Grubos$¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchnie nawierzchni, powinna
wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800 um,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm,
a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza
przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub
zgodnie z ustaleniem Specyfikacji, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg POD-97,

- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg i
“Instrukcjg o znakach drogowych poziomych",

- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
- 0zhaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébkg na blasze (300x250x0,8mm) Wy-
konawca powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Kierownik Projektu moze
zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
- szorstkosci,
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odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w
"Warunkach technicznych POD-97". Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania

Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubewars-

twowego fwewego
Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach -
do znakowania -

1 |- rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <30 =2
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10 -

- benzenu i rozpuszczalnikéw % (m/m) 0
chlorowanych

2 Wspblczynnik zatamania $wiatta kulek )}
szklanych wspotcz. >15 >15
Wspdiczynnik luminanciji Q w Swietle -
rozproszonym dla oznakowania $wiezego -

3 | barwy: -

- biatej na nawierzchni asfaltowej mecd m? Ix* > 130 =130
- z0Mtej med m? Ix™" >100 =100
Wspdiczynnik luminancji g dla oznakowania -
4 Swiezego barwy -
- biatej wspotcz. B > 0,60 =060
- 206Mtej wspotcz. B > 0,40 =040
Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla -
oznakowania $wiezego w stanie suchym -

5 | barwy: -

- biatej med m? Ix* >300 =300
- Z6Mtej mcd m? Ix* > 200 =200
Szorstkosé oznakowania wskaznik -

6 |- Swiezego SRT >50 =50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45 > 45
Trwato$¢ oznakowania wykonanego: -

7 | - farbami wodorozcienczalnymi wskaznik >5 =5
- pozostatymi materiatami wskaznik >6 >6

8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h < =2
Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig -

9 nawierzchni -

- bez mikrokulek szklanych pum <800 -

- z mikrokulkami szklanymi mm - =5
10 Okres statosci wtasciwosci materiatow do o

znakowania przy sktadowaniu miesigcy 26 =6

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg
projektowg i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujgcym
warunkom:

- szerokosc linii moze rozni¢ sie od wymaganej o + 5mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wieksza co najwyzej
0 150mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz + 50mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od
wymaganego wzoru niz + 50mm dla wymiaru dtugosci i + 20mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakdéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami orga-
nizacji ruchu, nalezy doktadnie usungé zbedne stare oznakowanie.
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7. Obmiar robo6t

7.1. Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét.

Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania
ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) pomalowanej powierzchni.

8. 0Odbiodr robot

8.1. Ogollne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdélne".

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami
Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6,

daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu.
8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu rob6t, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogoélne".

9.2. Cena wykonania oznakowania poziomego
Cena dla 1m? wykonania robdt obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
- mechaniczne usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego poprzez frezowanie,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows i ,Instrukcjg o znakach drogowych poziomych”,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-0O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog Materialy do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny).
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PN-EN 1423:2001/A1 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al).

PN-EN 1436 Materialy do poziomego oznakowania drog. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog.

PN-EN 1436:2000/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego
oznakowania drog (Zmiana Al).

PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 1:
Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu.

PN-EN 1463-1:2000/A1. Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czes¢ 1: Wymagania dotyczgce charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drdg. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢ 2:
Badania terenowe

PN-EN 1871 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne

PN-EN 13036-4:2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czes¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz.2181).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania
zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,

p0z.2041),
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997 Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pOzniejszymi
zmianami).

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny
zgodnosci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

Rozporzgdzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679),

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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