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1) Zakres projektu

Celem naszego projektu jest wykonanie dokumentacji umozliwiajgcej wykonanie sieci
komputerowej dla Szkoty Podstawowej w Niewiescinie w ramach zadania ,, WIEM ROZUMIEM
UMIEM - program rozwoju kluczowych kompetencji uczniow i uczennic zgminy Pruszcz”. \N pracach
nad projektem kierowano sie przede wszystkim jakoscig i duza niezawodnoscig projektowane;j
siec, starano sie aby siec¢ byfa tatwa w przysztej rozbudowie oraz minimalizowano koszt catej
instalacji. Projekt opracowano zgodnie z zaleceniami Inwestora, majgc na uwadze elastycznosc

systemu oraz wymagania nowoczesnych urzgdzen transmisji danych.

2) Zatozenia projektowe

e QOkablowanie strukturalne zgodne z normg PN-EN 50174

e Sjec strukturalna nieekranowana kategorii co najmniej 5e.

e Struktura gwiazdy.

e Jeden punkt dystrybucyjny wykonany w postaci szafy.

e Punkty przytaczeniowe wykonane w postaci gniazd tgcznie — 72

e Gniazda punktow przytagczeniowych wykonane w jednym standardzie- RJ45.

e Okablowanie poziome wykonane czteroparowg skretkg nieekranowang PVC.
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3) Opis struktury budynku

e Budynek, dla ktérego projektowana jest sie¢ jest 1-kondygnacyjny.

e Punkty przytagczeniowe montowane bedg w 16 pomieszczeniach.

e Osiem pomieszczen to klasy lekcyjne, sala gimnastyczna, hol, gabinet pielegniarki,
biblioteka, gabinet pedagog, pokdj nauczycielski, sekretariat oraz gabinet dyrektora.

e Obiekt posiada tgczong powierzchnie 811,53 m?

e Budynek jest w ksztafcie litery L o wymiarach 51,78 m x 35,71 m4)  Podstawa
opracowania
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4) Podstawa opracowania

Podstawa do opracowania niniejszej dokumentacji sa:

Zlecenie Inwestora,

Wizje lokalne, ustalenia z inwestorem,

Podktady budowlane,

Normy okablowania strukturalnego:

-Normy PN-EN 50174-1 — Technika informatyczna. Instalacja okablowania.

Czes¢ 1: Specyfikacja i zapewnienie jakosci. Norma zawiera informacje, ktérymi nalezy sie
kierowac, aby zapewni¢ prawidtowe funkcjonowanie sieci okablowania. Okresla rodzaje
kabli i ztagcz oraz miejsce ich stosowania dla zapewnienia najwyzszej trwatosci budowanej
sieci. Wprowadza ona zalecenia odnosnie planowania instalowania sieci, oznaczania
testow oraz napraw eksploatacyjnych.

-Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych

wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Centralny Punkt Dystrybucyjny

Centralny Punkt Dystrybucyjny tworzy wolnostojgca szafa dystrybucyjna 19”

przystosowana do wyposazenia w osprzet aktywny (switche, przetaczniki) oraz osprzet

dystrybucji okablowania (patchpanele, pétki i wieszaki kabli). W szafie dystrybucyjnej nalezy

stosowac panele ze szczotkg i wieszakami 19" wysokosci 1 U oraz pojemnosci 48 portow,
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zorganizowanych w sposéb modutowy, umozliwiajgc wypetnienie panela ztgczami RJ45
"keystone" w dowolnym stopniu. Takie rozwigzanie zapewni petng skalowalnos¢ systemu. Panele
muszg zawiera¢ ztgcza RJ45 tej samej konstrukcji jak w gniazdach przytgczeniowych. Aby
zapewni¢ przejrzystos¢ tgczy zakonczonych na panelu, musi on posiada¢ system etykiet
opisujgcych porty RJ45 w postaci papierowych paskéw, umozliwiajgcych dowolny nadruk,

przytwierdzanych przezroczysty, plastikowg ostong zabezpieczajaca.

6) Okablowanie

Okablowanie poziome projektowane jest z wykorzystaniem kabli skretkowych 4-parowych
U/UTP kat. 5e. Moze ona przenosic¢ sygnaty o czestotliwosci nawet 100 Mhz. Dzieki temu mozliwe
jest zastosowanie technologii sieciowej Fast Ethernet, umozliwiajacej przesytanie danych z
predkoscig do 1000 Mbps (1Gbit/s Ethernet). Kablami tym zostang wykonane wszystkie
pofgczenia poziome sieci wewnatrz budynku. Trasy kablowe poprowadzone zostang aby jak w
najwiekszym stopniu minimalizowa¢ sytuacje zwigzane z uszkodzeniami mechanicznymi, jak
rowniez zapewni¢ w miare fatwy dostep w razie potrzeby wykonania prac konserwacyjnych, oraz

dostosowac system pod potrzeby przysztej rozbudowy.

Minimalne Parametry kabla UTP:

Budowa

jednodrutowe miedziane o $rednicy @ 0,50

7
v mm (wg 24 AWG)
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Izolacja zyt PE

Powtoka PCV szary RAL 7032
Srednica zewnetrzna [mm] 5,0+0,3

Wskaznik miedziowy [kg/km] 14,9

Masa gotowego kabla [kg/km] 28,5

Parametry elektryczne

Impedancja falowa [Q] 100 +15
Pojemnos¢ skuteczna dla dowolnego toru

50 +1
transmisyjnego przy czestotl. 1KHz [nF/km]
Predkos$¢ propagacji NVP [%] 67
Rezystancja toréw transmisyjnych [Q/km] <188
Asymetria pojemnosci toréw transmisyjnych

<1600
wzgledem ziemi [pF/km]
Rezystancja izolacji [MQ/km] > 500
Uktadanie i uzytkowanie
Temperatura pracy [°C] -20...+70
Wilgotnos¢ powietrza pracy [%] 0...100
Temperatura uktadania [°C] 0...+50
Min promien giecia dla instalacji

>8

wewnetrznych [sred. Kabla]
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7) Gniazda przytgczeniowe

W  budynku przewidziano zainstalowanie Punktow Logicznych sktadajgcych sie z
nieekranowanych modutow RJ45 kat. 5e. Gniazda przytgczeniowe uzytkownikéw bedg sktadaty
sie zjednego lub dwdch nieekranowanych ztgczy RJ45 kategorii 5e typu “keystone". Gniazda bedg
montowane natynkowo, w puszkach-podstawach Sciennych. Do kazdego zfacza RJ45 w gniezdzie
przytgczeniowym nalezy doprowadzi¢ jeden kabel U/UTP kat. 5e. Wszystkie 8 Zyt skretki musi
zostac zakonczonych bezposrednio w ztgczu RJ45. Nalezy zastosowac moduty montowane bez
narzedziowo (bez wykorzystania narzedzia uderzeniowego). Montaz musi odbywac sie poprzez
jednoczesne wecisniecie wszystkich 8 zyt kabla skretkowego. Zacisniecie prowadnicy z zytami musi
odbywac sie przez natozenie jednolitej kapsutki na ztgcze RJ45. Ztgcza muszg by¢ wykonane w
technice kontaktéw LSA-PLUS utozonych pod kontem 45° w stosunku do osi montowanej zyty.
Na przedniej czesSci modutu RJ45 musi znajdowac sie wyttoczona nazwa producenta oraz
oznaczenie kategorii komponentu. Modut RJ45 musi zapewni¢ kompensacje sprzetowa
przestuchow przy wysokich czestotliwosciach. Kazdy modut musi by¢ wykonany w technologii
niezaleznej ptytki drukowanej PCB, w ktdrej zamontowane sg piny ztacza RJ45 oraz kontakty LSA-
PLUS 45°. Wymagane jest, aby element ptytki drukowanej, kazdego modutu RJ45 w procesie
produkcji byt trojony za pomocga promienia laserowego tzw. "laser trimmer", w celu zapewnienia
optymalnych parametréw transmisyjnych ztgcza. Modut musi zapewni¢ mozliwos¢ zakonczenia
kabla skretkowego typu drut oraz linka. Nalezy zapewni¢ ztgcza, w ktorych skretka jest
montowana bezposrednio w module RJ45, bez posrednictwa wymiennych, roztgczalnych
mechanicznie wktadek, wprowadzajgcych dodatkowe miejsce styku w kanale transmisyjnym,
pogarszajac jego parametry. Modut RJ45 musi zapewnia¢ mozliwos¢ rozszycia kabla wedtug
schematu T568A i T568B. W celu montazu ztaczy w rdzinych systemach osprzetu
elektroinstalacyjnego, ztgcza RJ45 muszg posiadac¢ standard mechanicznego montazu typu

“keystone". Ztgcza tego samego typu nalezy zastosowa¢ w panelach rozdzielczych. Gniazda
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muszg cechowac sie odpornoscig na wpiecie wtykow RJ11 oraz RJ12. Uzycie takich wtykow nie
moze powodowac uszkodzenia portu. Kazde gniazdo musi zapewnia¢ mozliwos¢ indywidualnego

oznaczenia portu.

8) Kanaty kablowe

Ze wzgledu na warunki budowy i status budynku okablowanie poziome zostanie
rozprowadzone w pomieszczeniach w nowo projektowanych kanatach kablowych PCV. Do
budowy kanatdw taczgcych poszczegdlne punkty dystrybucyjne powinny zosta¢ uzyte kanaty
zapewniajgce duza przestrzen, jak rowniez, w przysztosci, mozliwos¢ rozbudowy sieci. Ze wzgledu
na rozng ilos¢ kabli UTP w poszczegdlnych punktach nalezy uzywac kanatéw kablowych o réznych

pojemnosciach.

9) Mapa projektu
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10) Zestawienie podstawowych materiatow wg. projektu

e Kabel UTP kat 5e — 3156 metrow

e Podwojne gniazdka RJ45 — 35 sztuk

e Pojedyncze gniazdka RJ45 — 2 sztuki

e Kanaty kablowe — 10 metrow na 80 kabli UTP, 201,2 metréw na 10 kabli UTP, 46,6
metrow na 40 kabli UTP

e Szafa 19”7 U22

e Panele krosownicze — 2 sztuki po 48 portéw

e Panele organizujgce — 1 sztuka ze szczotkg, 1 sztuka z wieszakami

e Patchcord UTP-kat. 5e — 36 sztuki po 0,5 metr, 36 sztuki po 1 metr, 72 sztuki po 1,5 metr

e Listwa zasilajgca 19"

11) Uwagi koncowe

- wszystkie materiaty, urzadzenia i osprzet instalacyjny powinny posiadac aktualne atesty i

dopuszczenia do stosowania w budownictwie

- catos¢ robot prowadzi¢ i wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, przepisami bhp i p.poz,
oraz aktualnie obowigzujgcymi normami i przepisami prawnymi w zakresie wykonawstwa robot

budowlano — instalacyjnych.

- po wykonaniu instalacji, przed ich oddaniem do eksploatacji nalezy wykona¢ wszystkie

wymagane pomiary i testy, a ich wyniki wraz z oceng przedstawi¢ w protokotach pomiarowych
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