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I. CZESC OPISOWA
1. Karta informacyjna
OBIEKT: OCZYSZCZALNIA SCIEKOW W MIEJSCOWOSCI PRUSZCZ
LOKALIZACJA: Miejscowosc Pruszcz
Dziatka nr 1/6
Obreb Pruszcz 0018
Jednostka 041408_2, Pruszcz
Gmina Pruszcz
Powiat Swiecki

WOJEWODZTWO KUJAWSKO-POMORSKIE

INWESTOR: Spotka Komunalna ,BLYSK” Sp. z 0.0

ul. Wyzwolenia 1
86-120 Pruszcz
tel: 52 562 70 99

AUTOR PROJEKTU: mgr inz. Marek Pianowski

inz. Aleksandra Weronska

Podstawa prawna opracowania

Zlecenie Inwestora,

Wytyczne Inwestora,

Plan sytuacyjno-wysokosciowy 1:500,

Dokumentacja archiwalna oczyszczalni $ciekéw w Pruszczu,

Wizja lokalna i uzgodnienia,

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414 z p6zniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogoinych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844 z pdzniejszymi zmianami),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003 r. nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekow,

Obowigzujace normy i zalecenia producentéw materiatow.

3. Cel i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany dla zamierzenia polegajacego na remoncie i przebudowie

oczyszczalni $ciekow w Pruszczu w zakresie:

- remontu punktu zlewnego,

- budowy systemu retencjonowania, mieszania i usrednienia doptywajacych $ciekéw uktadem pompowym i dowozonych
wozami asenizacyjnymi,

- przebudowy uktadu mechanicznego oczyszczania Sciekow,

- przebudowa koryt odptywu Sciekéw z osadnikow wtdrnych,

- przebudowa systemu sterowania i monitoringu oczyszczalni w celu stworzenia systemu SCADA umozliwiajgcego
jednolity uktad sterowania.

Opracowanie wykonano na podstawie zawartej umowy i uzgodnien z Inwestorem.
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Celem opracowania jest stabilizacja i usrednienie hydraulicznego wptywu Sciekdw surowych na uktad technologiczny

oczyszczalni.

Projektowane zbiorniki retencyjno-usredniajace majg na celu przyjecie i wymieszanie Sciekow podanych na

oczyszczalnie systemem pompowym i Sciekow dowozonych wozami asenizacyjnymi.
Remontem i przebudowg zostaty objete réwniez wybrane urzadzenia technologiczne.
Projekt nie przewiduje zmiany technologii oczyszczalni sciekdw.

Szczegotowy zakres prac projektowych obejmuie:
CZESC TECHNOLOGICZNA

przebudowa instalacji punktu zlewnego $ciekéw dowozonych,

budowa zbiornikow retencyjno — usredniajacych $ciekéw dowozonych i doplywajacych o pojemnosci
uzytkowej 150 m3 kazdy, wraz z uzbrojeniem,

budowa komory zasuw wraz z uzbrojeniem,

remont urzadzenia do neutralizacji odoréw (biofiltr),

remont sitopiaskownika wraz z wymiang zasuw na zasuwy z napedem elektrycznym,

wykonanie instalacji wentylacjj w  pomieszczeniach  mechanicznego  stopnia  oczyszczania
Sciekow,

wymiana czujnikow temperatury w reaktorach biologicznych,

wykonanie przelewdw pilastych w osadnikach wtérnych wraz z instalacjg deflektora,

montaz dodatkowej dmuchawy na stanowisku dmuchaw wraz z przebudowsg istniejacej instalacji powietrza,
wigczenie istniejacej dmuchawy D3 w prace automatyczna.

CZESC BUDOWLANA | DROGOWA

wykonanie konstrukcji zbiornikow retencyjno-usredniajacych,

wykonanie fundamentu pod urzadzenie do neutralizacji odoréw,

wykonanie fundamentu pod dmuchawy D4, D5 i D6,

wykonanie zadaszenia dla dmuchaw D5 i D6,

rozbudowa elementéw zadaszenia stanowiska dmuchaw nad dmuchawe D4,
wykonanie zabudowy sitopiaskownika oraz miejsca sktadowania piasku i skratek.

CZESC ELEKTRYCZNA

wykonanie instalacje elektrycznej dla nowo projektowanych pomp w komorze zasuw,

wykonanie instalaciji elektrycznej dia nowo projektowanych dmuchaw D4, D5 D6 ,

wykonanie instalacji elektrycznej dla zasuw umieszczonych przy zintegrowanym sitopiaskowniku,

wykonanie o$wietlenia w nowo projektowanej komorze zasuw oraz w pomieszczeniu sitopiaskownika i
pojemnikdw skratek,

wykonanie instalacji pod automatyczny pobierak préb sciekéw surowych.

CZESC AKPIA

rozbudowa i przebudowa systemu sterowania pracg oczyszczalni,
remont instalacji pomiarowej $ciekow oczyszconych.

4, Lokalizacja inwestyc;ji

Gminna oczyszczalnia Sciekdéw znajduje sie na terenie wojewddztwa kujawsko-pomorskiego, w powiecie $wieckim,
gminie Pruszcz. Oczyszczalnia $ciekdéw potozona jest w potudniowej cze$ci miejscowosci Pruszcz, oddalona od zabudowy
okoto 500 m, przy drodze Pruszcz — Niewie$cin na dziatce nr 1/6 obr. Pruszcz (nr 0018). Dziatka jest wtasno$cig gminy
Pruszcz. Teren oczyszczalni jest terenem ogrodzonym.
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Ryc. 2. Oczyszczalnie $ciekow w Pruszczu

5. Stan prawny nieruchomosci

Nr dziatki

Ark Obreb Pow. [ha] Wiasciciel dziatki KW

1/6

Gmina Pruszcz
6 Pruszcz 1,4933 | Regon: 000548608 BY1S/00031052/8
Siedziba: ul. Gtéwna 33, 86-120 Pruszcz

6. Warunki gruntowo — wodne

Wiercenia wykonano w miejscu projektowanego posadowienia zbiornikéw retencyjno-usredniajacych do gtebokosci 6,0
m p.p.t. Projektowany obiekt nalezy do | kategorii geotechniczne;.

W budowie geologicznej terenu objetego inwestycja, w strefie przypowierzchniowej do gtebokosci 6,0 m p.p.t.
wyr6zniono osady czwartorzedowe holocenu i plejstocenu.

Czwartorzed (Q)

Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane (Qh ) - to ciggta warstwa zalegajaca na obszarze badan do gtebokosci 1,9 m w obrebie
wyniesionego obwatowania i 0,7 m w jego nizej potozonym otoczeniu. Geotechnicznie stanowig one niejednorodng
mieszaning piaskéw gliniastych humusowych, glin i piaskéw drobnych.

Plejstocen (Qpfg) — utwory sypkie akumulaciji fluwioglacjalnej

Warstwa | - piaski drobne i $rednie przewarstwiane piaskami gliniastymi i pytami zalegajace ciagta warstwa pod
w/w nasypami i cienkg warstwa glin na gtebokosci 0,7-2,2 m p.p.t. Ich migzszo$¢ osiaga 1,0-1,7 m p.p.t., spag
zapada lekko w kierunku potudniowym do gtebokos$ci 3,9 m p.p.t. Wyksztatcone sg w stanie $rednio
zageszczonym. Ze wzgledu na zréznicowanie ich uziarnienia wydzielono dodatkowo 2 warstwy geotechniczne:
Warstwa la — piaski drobne i pylaste lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi i pytami w stanie j.w. o wartosci
normowej stopnia zageszczenia I =0,50.
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Warstwa Ib — piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi w stanie j.w. o warto$ci normowej stopnia

zageszczenia In/"=0,50.

o Plejstocen (Qpg) — utwory spoiste akumulacji glacjaine;

Warstwa Il — gliny morenowe grupa ,B” zalegajace ciagtg warstwg o migzszosci 0,3 m pod nasypami

niebudowlanymi na warstwie piaskéw. Strop zasadniczej warstwy glin uktada sie na gtebokosci 1,7-3,9 m p.p.t. j.:

w poziomie rzednych 95,0-95,8 m n.p.m. , do gtebokos$ci wykonanych wiercen tj. 6,0 m p.p.t. nie zostaty

przewiercone. Wyksztatcone s w stanie twardoplastycznym o wartosci stopnia plastyczno$ci I. mieszczacym sie

w przedziale 0,05-0,25. Z uwagi na zréznicowanie stopnia plastyczno$ci wydzielono w ich obrebie dodatkowo 3

warstwy:

Warstwa lla — gliny piaszczyste i piaski gliniaste przewarstwione lokalnie piaskami pylastymi w stanie j.w. o

wartosci normowej stopnia plastycznosci I./7=0,25.

Warstwa IIb — gliny piaszczyste przewarstwione lokalnie piaskami gliniastymi w stanie j.w. 0 wartosci normowe;

stopnia plastycznosci I."=0,15.

Warstwa llc — gliny piaszczyste zwigzte w stanie j.w. 0 wartosci normowej stopnia plastycznosci 1/"=0,05.

Grunty warstwy Il to grunty wysadzinowe, fatwo rozmakajace, uplastyczniajace sie pod wptywem wzrostu

wilgotnosci, silnie przesuszone ulegaja spekaniu, przemarzniete tracq swe parametry nosne.
WARUNKI WODNE

W okresie prac terenowych do gtebokosci 6,0 m p.p.t. stwierdzono wystepowanie wéd grunotwych w formie mato
intensywnych saczen $rddglinowych nawierconych w otw. nr 1 w strefie gtebokosci 3,9 — 4,7 m p.p.t., w otw. nr 2 sgczenie
miato charakter $ladowy i nie ustabilizowato sie na gleboko$ci 3,90 m p.p.t. tj. na rzednej 95,00 m n.p.m.

Stwierdzone badaniami stany wéd gruntowych uznaje si¢ za niskie w ich rocznym cyklu wahan. W okresie
intensywnych dtugotrwatych opaddéw oraz roztopdw wiosennych ich maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wod
gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto 1,0 m w stosunku do stwierdzonego badaniami. W obrebie gruntéw bududjacych
podtoze w analizowanym obszarze stwierdza sie Srodowisko state nieagresywne, wilgotne o symbolu E.T.4 w.

WNIOSKI | ZALECENIA

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza sie, ze warunki gruntowo — wodne dla posadowienia projektowanej
inwestycji sg korzystne. Stwierdza sie réwniez wystepowanie prostych warunkéw gruntowo-wodnych w badanym poditozu,
obiekt nalezy do | kategorii geotechniczne;.

Zaleca sie:
- Wykonanie szerszego wykopu fundamentowego w celu wykonania studzienek zbiorczych dla wéd saczacych w poboczach
i dnie wykopu. Wody odprowadzi¢ z dna wykopu do studzienek waskimi kanatami wykopanymi na obwodzie wykopu.
Prowadzi¢ okresowe wypompowania gromadzacych sie wod,
- wykonanie szczelnego oszalowania poboczy wykopdw w strefie wystepowania sgczen,
- dno wykopu pokry¢ chudym betonem zaraz po uzyskaniu zaktadanej rzednej.

7. Charakterystyka oczyszczalni — stan istniejacy

7.1. Charakterystyka oczyszczalni $ciekow

Oczyszczalnia przeznaczona jest do mechaniczno-biologicznego oczyszczania $ciekow bytowo gospodarczych i
przemystowych z terenu gminy Pruszcz w ilosci Qsa = 700 m¥/d. Scieki do oczyszczalni $ciekow w Pruszczu z terenéw
skanalizowanych doprowadzane sg kanalizacjg tloczng. Z terendéw nieskanalizowanych $cieki dowozone sg wozami
asenizacyjnymi. Ze stacji zlewnej Scieki odprowadzane sq do kanatu $ciekowego za komorg rozprezna.

Scieki z sieci kanalizacyjnej przez pompownie $ciekéw trafiaja do komory rozpreznej na terenie oczyszczalni. Z komory
rozpreznej Scieki przeptywajg do kompletnego urzadzenia do mechanicznego oczyszczania wstepnego Sciekéw z sitem
spiralnym z prasg, piaskownikiem podtuznym napowietrzanym i komorg odttuszczania (sitopiaskownik). Na tym etapie
nastepuje mechaniczne oczyszczenie $ciekdw z zanieczyszczen stalych (skratki) i piasku. Z sitopiaskownika $cieki
przeptywajg do selektora (SL) beztlenowego, do ktérego doprowadzany jest takze osad powrotny z osadnikéw korncowych.
W selektorze poprzez krétkotrwate i wysokie obcigzenie biomasy tadunkiem organicznym, ograniczona zostaje mozliwo$¢
tworzenia sie bakterii nitkowatych, ktére powodujg pogorszenie wkasciwosci sedymentacyjnych osadu czynnego, a tym
samym pogorszenie jako$ci odptywu.
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Z selektora Scieki trafiajq do reaktora biologicznego.

Reaktor biologiczny sktada sie z dwdch ciggdw technologicznych opartych na metodzie osadu czynnego z przedtuzonym
napowietrzaniem.

W komorach napowietrzania (nitryfikacji) reaktora biologicznego oprocz mineralizacji zwigzkéw organicznych nastepuje
nitryfikacja azotu. W reaktorach biologicznych istnieje mozliwos¢ wydzielenia stref denitryfikacji podwyzszajacych
zasadowo$¢ Sciekow.

Po komorze napowietrzania $cieki skierowane s do dwdch osadnikéw kofncowych - osadnikéw wtérnych.

Sklarowane $cieki odprowadzane sg kanatem grawitacyjnym, na ktorym zainstalowano pomiar ilosci $ciekdw, do
odbiornika.

Oddzielony osad czynny w osadnikach podnoszony przez pompy osadu powrotnego i nadmiernego gtownym
strumieniem zawracany jest do selektora (recyrkulacja zewnetrzna), a nadmiar kierowany jest do komory stabilizacji tienowe;
i zageszczania (KST). Ustabilizowany i zageszczony osad poddawany jest odwadnianiu i higienizacji wapnem w budynku
stacji mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu.

Wszystkie komory reaktora sq zblokowane, a przeptyw $ciekéw i osadéw nastepuje grawitacyjnie z wyjatkiem
recyrkulacji zewnetrznej oraz doprowadzenia osadu nadmiernego, ktére wymuszone sa mechanicznie. Komora selektora i
strefy niedotlenionej wyposazone sg w mieszadta, a komora napowietrzania (nitryfikacji) i stabilizacji tlenowej osadu w
system napowietrzania drobnopecherzykowego.

Obok reaktora biologicznego pod wiatg znajduje sie stanowisko dmuchaw.

Do pomiaru ilosci Sciekow stuzy istniejace urzadzenie pomiarowe w postaci przelewu trojkatnego. Warstwa przelewowa
mierzona jest przy pomocy sondy ultradzwiekowej.

Oczyszczone $Scieki odprowadzane sg grawitacyjnie do rowu melioracji szczegdtowej, ktory uchodzi do Strugi
Luszkowko-Gruczno na 14,850 km.

7.2. Dane ogodine

- powierzchnia catej nieruchomosci na ktérej planowane jest przedsigwziecie: 1,4933 ha
- powierzchnia terenu istniejacych i planowanych obiektéw budowlanych

Powierzchnia zabudowy obiektdw na terenie oczyszczalni Sciekdw:

e budynek techniczny 100,65 m?,
e punkt zlewny 2,64 m2,

e  komora sitopiaskownika 32,52 m2,
o selektor, reaktory biologiczne, osadniki wtérne, KST 570,81 m2,
o budynek stacji mech. odwadniania osadu 44,75 m3,
e magazyn osadu 148,93 m?,
o stanowisko dmuchaw 27,88 m2,
o fundament pod biofiltr 6,76 m?,

e Dbud. trafostacji 11,80 m2.

Zagospodarowanie dziatki:

e  powierzchnia dziatki 14933,00 m?,
e  obiekty budowlane 946,74 m2

o tereny utwardzone (drogi wew., parking, place manewrowe) 1368,15 m?,
o tereny zielone 12618,11 m2.
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IIl.  CZESC TECHNOLOGICZNA

8. Stanistniejacy

8.1. Charakterystyka Sciekéw. Bilans $ciekow.

Przyjeto nastepujace ilosci doptywajacych Sciekow:

Qsra=700 m3/d,
Qsrh=30m3/h,
Qmaxh= 70 mdh.

Tabela 1. Wskazniki stezenia i tadunki zanieczyszczen zawarte w $ciekach oczyszczonych

Wskaznik Stezenie [mg/l] tad. Qusr [kg/d] tad. Qamax [kg/d]
ChzT 59,3 30,72 46,68
BZT5 6,6 3,42 5,20
zawiesina ogolna 17,7 9,17 13,93
azot ogdlny 28 14,51 22,04
Fosfor ogélny 4,3 2,23 3,38

:BIUROAAR
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8.1.1. Bilans $ciekow dowozonych

Scieki dowozone stanowia ok. 22% wszystkich $ciekéw poddawanych procesowi oczyszczania na terenie oczyszczalni
$ciekow w Pruszczu. Scieki dowozone sg to zaréwno $cieki socjalno-bytowe jak i $cieki przemystowe.

Tabela 2. llo$¢ Sciekéw dowozonych w latach 2013 - 2015 (zrodio: dane przekazane od Inwestora)

rok 2013 2014 2015
miesiac [m?] [m?] [m?]

styczen 3217,00 3717,00 2 870,00

luty 3228,00 3206,00 3549,00

marzec 3920,00 2 848,00 3119,00

kwiecien 4 139,00 3355,00 3136,00

maj 3195,00 2719,00 2978,50

czerwiec 3 527,00 2 809,00 3302,00

lipiec 3702,00 2652,00 3552,00

sierpien 3397,00 2721,00 3179,00

wrzesien 2518,00 2 553,00 3347,00

pazdziernik 3179,00 2670,00 3302,00

listopad 2914,00 2419,00 2744,00

grudzien 3581,00 3721,00 4 226,00

SUMA: 40 517,00 35 390,00 39 304,50

Tabela 3. Bilans $ciekéw dowozonych z lat 2013 - 2015

! Qrok Qsra Nd Qmax d Qsrh Ng Qmaxh
0 [m3/rok] [m3/d] - [m3/d] [m3/h] - [m3/h]
2013 40 517,00 129,45 168,28 14,02 42,07
2014 35 390,00 113,07 1,3 146,99 12,25 3,0 36,75
2015 39 304,50 139,38 181,19 15,10 45,30
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$ciekami przemystowymi.

8.1.2. Bilans $ciekéw doplywajacych

Scieki doptywajace na teren oczyszczalni $ciekéw w Pruszczu sg zaréwno $ciekami socjalno-bytowymi jak i

Tabela 4. llo$¢ Sciekow doptywajacych w latach 2013 - 2015 (zrédto: dane przekazane od Inwestora)

rok 2013 2014 2015
Miesiac [mi] [m?] [m?]

styczen 7720,00 10 418,00 12 987,00

luty 10 844,00 10 131,00 11 045,00

marzec 11 829,00 12 614,00 11 944,00

kwiecien 11 707,00 12 269,00 10 980,00

maj 12 812,00 12 759,00 11 873,50

czerwiec 11 847,00 12 227,00 11 418,00

lipiec 10 609,00 12 555,00 11 658,00

sierpien 9789,00 12 446,00 11726,00

wrzesien 9 321,00 12781,00 11 102,00

pazdziernik 10 095,00 12 844,00 11172,00

listopad 10 485,00 11 454,00 10 590,00

grudzien 10 077,00 12 906,00 11 741,00

SUMA: 127 135,00 145 404,00 138 236,50

Tabela 5. Bilans $ciekow doptywajacych z lat 2013 — 2015

" Qrok Qsra Nd Qmax d Qsrn Ng Qmaxh
° [m3/rok] [m3/d] [m3/d] [m3/h] [m3/h]
2013 127 135,00 378,32 557,30 23,22 61,77
2014 145 404,00 398,37 1,6 637,39 26,56 2,66 70,64
2015 138 236,50 378,73 605,97 25,25 67,16

8.2. Punkt zlewny $ciekéw dowozonych

Na terenie oczyszczalni znajduje sie jednostanowiskowy kompaktowy punkt zlewny z identyfikacjag wozéw
asenizacyjnych i ich rejestracjq. Punkt zlewny wyposazony jest w pomiar ilosci $ciekow, pH i temperatury z mozliwo$cig
odciecia doptywu Sciekéw w przypadku przekroczenia zatozonych parametréw. Stacja zlewna typ STZ-201 firmy ENKO
wykonana jest ze stali nierdzewnej w wersji ogrzewanej.

Gabaryty kontenera: 2,0 x 1,0 x 2,0 m. Kontener ustawiony jest na ptycie Zelbetowej 2,2 x 1,2 x 0,2 m.
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Ryc. 1. Punkt zlewny z ptyta ociekowg

Na teren oczyszczalni ciekdw w Pruszczu ok. 22% $ciekéw poddawanych procesowi oczyszczania to $cieki dowozone
taborem asenizacyjnym. Scieki te charakteryzuja sie wysokim tadunkiem zanieczyszczen i wystepowaniem duzej iloéci
elementow statych jak: materiaty widkniste, kamienie, popidt, druty itp. Czesto przez punkt zlewny na oczyszczalnie
kierowane sg osady, np.: z przydomowych oczyszczalni. Dowozone Scieki kierowane sg bezpo$rednio na oczyszczalnie
Sciekdw bez ich wstepnego podczyszczenia.

8.3. Stopient mechanicznego oczyszczania Sciekow (sitopiaskownik)

Do mechanicznego oczyszczania $ciekéw wykorzystywane jest zintegrowane urzadzenie do mechanicznego
oczyszczania $ciekow typ ZSP-35 firmy ENKO. Urzadzenie skiada sie z sita skratek z przenos$nikiem slimakowym
zintegrowanym z prasg odwadniajacq skratki oraz z separatora do usuwania piasku. W urzadzeniu zainstalowany jest ukfad
napowietrzania oraz instalacja usuwania ttuszczu.

Urzadzenie wykonane jest w wersji ogrzewanej z odprowadzeniem odoréw do biofilira i znajduje sie w Zzelbetowej
komorze o wymiarach dt. 8,7 m x szer. 3,8 m. Nad komorg znajduje si¢ stalowa wiata oparta na $cianach komory przykryta
blachg trapezowa oparta na ryglach podpartg stalowymi stupami.

Ryc. 4. Stopiert mechanicznego oczyszczania $ciekéw

11
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8.4. Biofiltr

Na terenie oczyszczalni znajduje sie urzadzenie do neutralizacji odoréw (biofiltr) BIOWENT typ BW-400 firmy Ekofinn-
pol. Urzadzenie posadowione jest na fundamencie o wym. 2,6 m x 2,6 m.
Do biofiltra doprowadzona jest instalacja dezodoryzacji z obiektow:
o kanat przy stacji zlewnej,
o stopien mechanicznego oczyszczania Sciekdw,
e  komory selektora.

Ryc. 5. Biofiltr

8.5. Reaktor biologiczny, osadnik wtérny, komora stabilizacji tlenowej

Istniejacy reaktor biologiczny o konstrukcji zelbetowej zespolony jest z osadnikiem wtérnym i komorg tlenowej stabilizacji
osadu nadmiernego. Reaktor biologiczny podzielony jest na dwa ciggi technologiczne w uktadzie przeptywowym. Na wlocie
do reaktora znajduje sie selektor (SL), do ktdrego doprowadzony jest osad powrotny z osadnikow koAcowych. Selektor
wyposazony jest w mieszadto zatapialne typu Amamix C322/16UMG firmy KSB. Na poczatku komoér reaktora znajduje sie
przejsciowa strefa niedotleniona (KD) wyposazona w mieszadto Srednioobrotowe zatapialne typu Amamix C422/28UMG
firmy KSB. Strefa natleniona (KN) wyposazona jest w system napowietrzania drobnopecherzykowego z dyfuzorami

tlenowymi przeponowo-elastomerowymi.

Ryc. 6. Reaktor biologiczny
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W komorach osadnikéw wtdrnych znajdujq sie pompy osadu powrotnego/nadmiernego typ Amarex NF65-220/004ULG-
185 firmy KSB.

Komora tlenowej stabilizacji osadu nadmiernego wyposazona jest w system napowietrzania drobnopecherzykowego
oraz pompe osadu ustabilizowanego typ Amarex NF65-220/014ULG-185 firmy KSB podajacq osad do stacji odwadniania
i higienizacji osadu.

Calos¢ wyniesiona jest czeSciowo ponad powierzchnie terenu.

Gabaryty obiektu zespolonego: dt. 37,6 m x szer. 14,9 m x gt. 6,0 m

Gabaryty komory selektora: dt. 2,3 m x szer. 4,6 mx gt. 6,0 m

Ryc. 7. Osadnik wtorny

8.6. Stanowisko dmuchaw

Obecnie na terenie oczyszczalni znajduja sie trzy dmuchawy (w tym jedna rezerwowa) wolnostojace typ Robox ES45/2P
w obudowie dzwiekochtonnej. Stanowisko dmuchaw znajduje sie pod zadaszeniem - wiata z blachy trapezowej podpartej na
stupach stalowych.

Gabaryty wiaty: dt. 8,2 m x szer. 3,4 mx wys. 2,7 m

Dmuchawy dostarczajg powietrze do komér napowietrzania (nitryfikaciji) oraz do komory stabilizacji tlenowej osadu.

Ryc. 8. Stanowisko dmuchaw

13
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8.7. Stacja mechanicznego odwadniania i higienizacji osadu

Stacja odwadniania osadu zlokalizowana jest w budynku wolnostojacym w poblizu reaktora biologicznego
i stanowiska dmuchaw.

Osad poddawany jest procesowi mechanicznego odwadniania na prasie taSmowej MONOBELT typ NPO8CK. Na tasme
osad podowany jest pompg $limakowg PF-MH04-N. Jednoczesnie do instalacji tocznej osadu na tasme dozowany jest
polielektrolit. Polielektrolit przygotowywany jest w sposéb pétautomatyczny z emulsji na stacji typ CMP10-XL. Odwodniony
osad transportowany jest spod prasy za pomocg podajnika Slimakowego PS160 na zewnatrz budynku (na przyczepy). W
budynku stacji mechanicznego odwadniania osadu znajduje si¢ urzadzenie do higienizacji osadéw wapnem MHIG-03.
Wapno podawana jest bezposrednio do podajnika PS160.

8.8. Magazyn osadu

Magazyn osadu wykonany jest w postaci betowej powierzchni sktadowej ograniczonej na obwodzie $ciang oporowg o
wysokosci H=1,0 m. Cato$¢ magazynu zadaszona jest wiatg o konstrukcji stalowej ramowej, kryta blachg trapezowa. Odciek
z plyty przez odwodnienie liniowe odprowadzany jest do zaktadowej kanalizacji.

Gabaryty ptyty magazynowej: dt. 14,05 m x szer. 10,0 m.

Gabaryty wiaty: dt. 14,05 m x szer. 10,6 m x wys. 5,76 m.

9. Charakterystyka inwestycji. Zakres prac remontowych i przebudowy.

9.1. Analiza $ciekéw dowozonych

Scieki doprowadzane do oczyszczalni taborem asenizacyjnym dowozone s z terenéw nieobjetych zasiegiem sieci
kanalizacyjnej. Scieki te charakteryzuja sie zapachem gazéw siarkowych i metanu, wydzielanych gtéwnie ze zgnitych
osadéw dennych zgromadzonych na dnie zbiornikéw bezodptywowych. Scieki dowozone zawieraja duzy tadunek
zanieczyszczen, ktory znajduje sie w niewielkiej objetosci cieczy.

Ze wzgledu na brak analizy tadunku zanieczyszczen w $ciekach dowozonych na oczyszczalnie w Pruszczu, na
podstawie dodwiadczer i dostepnej literatury, ktéra jednoznacznie wskazuje na wysoki fadunek zanieczyszczen w $ciekach
dowozonych w stosunku do $ciekéw doptywajacych do oczyszczalni kanalizacjg gminna, projektuje sie zastosowanie
systemu retencyjnego i roztoZenie fadunku zawartego w $ciekach dowozonych na 24 godziny.

Zastosowanie uktadu zbiornikéw wyréwnawczych spetnia¢ bedzie potrzeby technologiczne w zakresie:

e wyréwnanie nierbwnomierno$ci doptywu Sciekdw ze wzgleddw hydraulicznych,

e wyréwnanie nierbwnomierno$ci przeptywu ze wzgledéw procesowych, uérednienie fadunku Sciekdw
wprowadzanych na oczyszczalnie,

e czeSciowe oczyszczenie dowozonych Sciekéw (odSwiezenie $ciekow).

Dla dokonania obliczenia RLM $ciekdw przyjeto nastepujace zatozenie:
e lgczna $rednia dobowa ilo$¢ Sciekow komunalnych wynosi: Qs = 700 m3/d,
o  Srednie BZT5 sciekow doptywajacych przyjeto g = 400 gO2/m3 (z uwagi na Scieki dowozone),
o warto$¢ jednostkowa tadunku BZT5 w $ciekach — gj = 60 g O2/Md.

RLM = (Qsra *q)/ qj = 4667 M
9.2. Punkt zlewny $ciekow dowozonych

9.21. Kontenerowa stacja zlewna sciekéw dowozonych

Projektuje sie modernizacje systemu sterowania stacji zlewnej Sciekéw dowozonych, zamontowanej przy
kontenerowe;j stacji zlewnej oraz montaz urzadzenia do automatycznego poboru prébek $ciekow.

System sterowania stacji zlewnej
System sterowania zapewnia¢ bedzie identyfikacje dostawcow Sciekdw oraz ich producentéw, a takze umozliwi
odbior Sciekéw tylko dostawcom zarejestrowanym w systemie. |dentyfikacja dostawcy za pomocg identyfikatorow
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zblizeniowych RFID. Rejestracja miejsca pochodzenia $ciekow odbywac sie bedzie z podziatem na $cieki bytowe i
przemystowe. Uklad sterowania umozliwi réwniez identyfikacje producentow Sciekdw wg nazwisk w programie SODA.

Dane o odbiorach sciekdw takie jak ilos¢ i parametry fizyko-chemiczne oraz data i godzina poszczegoinych dostaw
gromadzone bedg w sterowniku przemystowym stacji na indywidualnych kontach dostawcéw. Mozliwo$¢ przenoszenia
danych kartg pamieci MicroSD, modutem pamieci USB lub przestania poprzez sie¢ Ethernet do komputera biurowego PC.
Po kazdym odbiorze $ciekdéw drukowane bedzie automatyczne potwierdzenie dla dostawcy zawierajace m.in. iloS¢ i
parametry Sciekdw, dane dostawcy, date i czas odbioru.

Uktad sterowania — dane techniczne
e zegar czasu rzeczywistego,
e harmonogram pracy stacji od-do w wybrany dzieri tygodnia,
e ekran graficzny TFT, kolorowy (65535 koloréw), dotykowy o przekatnej 3,5” i rozdzielczosci QVGA (320x240),
wygaszacz ekranu,
o klawiatura sterownika — 4 klawisze funkcyjne,
o sygnalizacja dzwiekowa: naciskanych klawiszy/przyciskéw menu ekranowego, braku przeptywu podczas zrzutu
Sciekow,
e  zewnetrzna klawiatura wandaloodporna (alfanumeryczna lub qwerty),
o pamiec flash do 32 GB — microSD lub no$nik USB (pendrive),
e zapis danych pomiarowych, logowanie zdarzen / alarméw/ awarii na wymiennym no$niku pamieci flash,
e porty komunikacyjne:
o RS232/485 - 2 szt (Modbus RTU),
o PortCsCan - 1 szt,
o Port Ethernet (LAN) — 1 szt. )Modbus TCP, serwer FTP).
o  Wejscia analogowe: konfigurowalne 0..20mA, 4..20mA, 0-10V — 4 szt.,
o Wyjscia przekaznikowe,
o MozZliwo$¢ odbioru $ciekow:
o wg ustawialnych porcji objetosci,
o wg ustawialnych maksymalnej dopuszczalnej objetoéci dla jednorazowego odbioru.

Automatyczny pobierak prob — ukfad stacjonarny

Uktad automatycznego poboru probek bedzie zapewniat dostarczenie reprezentowanej proby do badan
analitycznych. Pobor probek Sciekdw moze by¢ realizowany proporcjonalnie w funkcji czasu, proporcjonalnie w funkcii
przeplywu lub impulsowo (na zadanie). Projektuje sie wyposazenie urzadzenia w komunikacje MODBUS.

Uktad stacjonarny o wymiarach 600 x 600 x 1100 mm, wykonany z odpornej na niekorzystne warunki
atmosferyczne dwuwarstwowej obudowy z tworzywa LLDPE. Temperatura pracy: -25 + 40° C.

Uktad ten umozliwia réwniez automatyczne odejscie doptywu $ciekéw z woza asenizacyjnego w wypadku
przekroczenia wskaznika pH i automatyczny pobér Sciekdw do analizy.

Wyposazenie:
e  przewdd pomiarowy przedmuchiwany przed pomiarem,
e pompa perystaltyczna — wysoko$¢ podnoszenia 5 m,
o system rozdziatu umoZliwiajacy rozlewanie pobieranych préb do pojemnikéw 24 x 11,
o system chtodzacy (skraplacz chtodzony powietrzem, ostona termoizolacyjna, wymiennik ciepta ze stali nierdzewnej
SS316, zakres temperatur 2-5° C ).
Dane techniczne:
e napiecie zasilania: 230 V SC +5% /2,5 A/ 50 Hz
e moc: 400 W

Branza elektryczna
e Doprowadzenie zasilania do automatycznego systemu pobierania prob.
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Branza automatyczna
o Wykonanie systemu automatycznego sterowania dla systemu sterowania stacji zlewnej oraz automatycznego
pobierania préb.

9.2.2. Kanat $ciekowy

Istniejacy kanat $ciekowy projektuje sie do przebudowy. Scieki doptywajace i dowozone do oczyszczalni kieruje
sie bezposrednio z kanatu $ciekowego do nowoprojektowanych zbiornikéw retencyjno — usredniajacych za pomocg,
rurociggu grawitacyjnego PVC 315. Na istniejacym rurociggu, dotychczas doprowadzajacym Scieki do sitopiaskownika
projektuje sie¢ zasuwe nozowg odcinajacg DN 300 PN10 z zeliwa szarego, sterowang recznie (zr14).

9.2.3. Zbiorniki wyréwnawcze (retencyjno - usredniajace)

Projektuje sie montaz dwdch podziemnych zbiornikéw retencyjno — uéredniajacych o pojemnosci uzytkowej 150 m3
kazdy. Zaprojektowano dwa zbiorniki o konstrukcji prostopadtoscianéw, o diugosci wewnetrznej 7500 mm, szerokosci
wewnetrznej 7600 mm oraz wysokosci 3500 mm, wykonane z zelbetu. Zbiornik zostat wyposazony w system
napowietrzania, sondy wskaznikowe ilosci tlenu, hydrostatyczne czujniki poziomu oraz wtazy rewizyjne DN 600 klasy B125
wraz z drabing wtazowa.

W zbiornikach wykona¢ otwory do montazu rurociggdw doprowadzajacych Scieki surowe, przelewu awaryjnego od
zbiornika nr 1 do zbiornika nr 2, instalacji sprezonego powietrza, instalacji dezodoryzacji oraz grawitacyjnego przelewu
awaryjnego (do sitopiaskownika). Przewody kanalizacyjne nalezy uktada¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 1610:2002
oraz warunkéw technicznych Cobrti Instal. Technologia uktadania przewodéw powinna zapewni¢ samoczynne odwodnienie
instalacji (spadki w kierunku istniejacych zbiornikdw).

Projektowane zbiorniki retencyjne wyposazy¢ w przelewy awaryjne PVC 200 SN8 SDR34 z odprowadzeniem do
istniejacego zintegrowanego sitopiaskownika. Na wylocie $ciekdw ze zbiornika do przelewu wykonaé deflektor w celu
zapobiegania przedostania sie do przelewu czesci ptywajacych.

Projektuje sie system napowietrzania $ciekéw gromadzonych w zbiornikach w celu od$wiezenia i wymieszania
Sciekow. Rurociagi sprezonego powietrza wykonac ze stali nierdzewnej AISI 316/316 L. Wewnatrz zbiornikow projektuje sie
rurociggi o $rednicy DN 100.

Projektuje sie dezodoryzacje zbiornikéw poprzez instalacje wyciggowa do nowoprojektowanego biofiltra. Instalacje
dezodoryzacji wykonac¢ z rur ze stali nierdzewnej AlSI 316/316 L o $rednicy DN 150.

Projektuje sie zbiorniki o podiozu ze spadkiem 5% w kierunku komory zasuw. Wytyczne wykonania zbiornikow
oraz ich lokalizacje przedstawiono w cze$ci rysunkowe;.

Szczegdty wykonania zbiornikdw przedstawiono w czesci rysunkowej projektu budowlanego branzy konstrukcyjnej.

System napowietrzania
System napowietrzania $ciekow dla zbiornikéw retencyjnych projektuje sie w postaci 5 balastowanych segmentéw

rusztu napowietrzajacego na bazie dyfuzora dyskowego grubo pecherzykowego. 4 segmenty wyposazone w 5 sztuk
dyfuzordw, 1 segment wyposazony w 4 sztuki dyfuzoréw. tacznie dla jednej komory przewiduje sie 24 sztuk dyfuzoréw.
Kazdy segment rusztu wykonany z profila stalowego 60 x 60 x 2 mm. Elementy stalowe wykonane ze stali gat. 304.
Przepustowo$¢ systemu: 24 — 192 md3/h.

Branza konstrukcyjna
o  Wykonanie zbiornikow retencyjno — usredniajacych z zelbetu, z zelbetowa plytg przykrywajaca, wg szczegotow
rysunkowych branzy konstrukcyjne;.

9.24. Komora zasuw

Projektuje sie podziemna, Zelbetowg komore zasuw o wymiarach wewnetrznych 2700 x 4900 x 3500 m
(szeroko$¢ x dtugosé x gtebokosé), przylegajaca do projektowanych zbiornikéw retencyjno — usredniajacych. Komore zasuw
nalezy wyposazyé w :

e  Pompy wirowe poziome, sucho-stojace (pompy P1i P2) wraz z przewodami ssacymi, ttocznymi i armaturg. Na
przewodach ssacych DN125 zamontowa¢ zasuwy nozowe sterowane recznie DN125 PN10 z zeliwa sferoidalnego

(zr1, zr2), umozliwiajace zmiane funkcji pomp w sytuacjach awaryjnych, oraz taczniki kompensacyjne. Na
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przewodach ttocznych DN 100 zamontowa¢ zasuwy nozowe sterowane recznie DN100 PN10 z Zeliwa
sferoidalnego (zr3-zr6), zawory zwrotne DN100 (zz1-zz2), zawor odpowietrzajacy DN100 (zo),

Przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125

Awaryjny rurocigg przelewowy DN100 (zbiornik retencyjno-usredniajacy nr1 — zbiornik retencyjno-usredniajacy nr
2) wraz z zasuwa nozowg DN 100 PN10 z zeliwa szarego, sterowang recznie (zr7),

Zasuwy nozowe DN 200 PN10 z zeliwa szarego, sterowane recznie (zr8, zr9), zamontowane na rurociagach
grawitacyjnych PVC 200 doprowadzajacych Scieki do zbiornikoéw retencyjno — usredniajacych, z wyniesionym
trzpieniem do poziomu terenu,

Wiazy rewizyjne DN 600,

Wiazy kanalizacyjne 1,0 x 0,5 m.

Przewody tloczne, ssace oraz przelew, zamontowane w komorze zasuw wykonac ze stali nierdzewnej AISI 316/316 L.
Wytyczne wykonania komory oraz jej lokalizacje przedstawiono w czesci rysunkowe.

Pompy P1, P2

Projektuje sie naprzemienng prace 2 pomp Sciekowych. W trakcie awarii pompy bedg pracowa¢ jednoczes$nie.

- projektowana wydajnos¢ pompy: 30 m3h,

- projektowana wysokos¢ podnoszenia: 10 m.

Projektuje sie mozliwos¢ ustawienia przeptywu $ciekéw do ok 50 m3/h przez pracownika obstugi oczyszczalni.
Projektuje sie 2 sztuki pomp wirowych poziomych monoblokowych normalnie ssacych, wykonanych z Zeliwa szarego,
wspdtpracujace z falownikami.

Dane techniczne:

Wydajnos¢: do 900 m3/h,

Wysoko$¢ podnoszenia: do 60 m,
Cisnienie robocze: do 1,0 MPa,

Moc silnika: 5,5 kW,

llo$¢ obrotdw: 1400 obr/min,
Temperatura czynnika: -40 do 200°C,
Wirnik otwarty fi 185 mm,

Przelot swobodny fi 70 mm,
Uszczelnienie watu mechaniczne pojedyncze albo sznurowe,
Kotnierze DN 100/DN80 PN10,
Zasilanie 3x 400 V.

Przeplywomierz p1

Projektuje sie przeptywomierz elektromagnetyczny DN 125 w wersji kotnierzowej. Projektuje sie rozszerzenie

odcinka pomiarowego do $rednicy DN 125.
Dane techniczne:

Kompaktowa budowa czujnika,

Przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym,

Przeptywomierz zoptymalizowany pod wzgledem masy z wbudowanym Web serwerem,
Ustawiony zakres pradu: 4...20 mA NUMAR,

Tryb pracy: impulsowy,

Zasilanie: 100-240 V AC/24C AC/DC,

Wyjscie, wejscie: 4-20 mA HART,

Obudowa: rozdz., aluminiowa, lak. proszkowo,

Podtaczenie elektryczne: dtawik M20.

Oznakowanie instalacji

Oznakowanie kierunkéw przeptywu w rurociggach technologicznych wykona¢ taSmami w nastepujacych kolorach:

e czarny: Scieki surowe,
o brazowy: Scieki ttoczone kanalizacjq ttoczng,
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Rurociggi technologiczne nalezy podeprze¢ konstrukcjami wsporczymi wykonywanymi indywidualnie w nawigzaniu do
sytuaciji.

Branza elektryczna
o Doprowadzenie zasilania do pomp Sciekowych,
o Doprowadzenie zasilania do przeptywomierza elektromagnetycznego,
o  OSwietlenie komory zasuw.

Branza automatyczna
Sterowanie pracg pomp P1-P2 na podstawie poziomu $ciekébw w zbiornikach retencyjno - u$redniajgcych.
Sygnat wyjsciowy: 4..20mA. Sterowanie przeptywomierzem elektromagnetycznym z komputera centralnego.
Praca w trybie automatycznym:

e Poziom min. P1=95,29 — wytaczenie pompy P1/P2,

e  Poziom max.1 P3=95,52 - wiaczenie pompy P1/P2,

e Poziom max.2 Pmax = 97,62 - wigczenie drugiej pompy (praca obu pomp).
Pomiary: poziom napetniania zbiornikéw retencyjno - usredniajacych (czujniki hydrostatyczne). Przekaz danych do
komputera centralnego, za pomocg sterownika PLC. Przekazanie stanéw pracy pomp i przeptywomierza do komputera
centralnego.

9.2.5. Stanowisko dmuchaw (nr 2)

Projektuje sie montaz 2 sztuk dmuchaw napowietrzajacych w celu od$wiezenia $ciekéw doptywajacych do
zbiornikéw retencyjno — usredniajacych. Dmuchawy D5, D6 nalezy przystosowaé do wspotpracy z falownikami.

Zaktada sie zuzycie 1m3 powietrza na 1m3 $ciekdw w ciggu godziny. Maksymalna objetos¢ czynna zbiornika
retencyjnego wynosi 150 m3, stad wydajno$¢ dmuchawy przyjmuije sie réwng 150 m3/h.

Szczegoly wykonania stanowiska dmuchaw przedstawiono w czesci rysunkowej projektu budowlanego branzy
konstrukcyjnej.

Dmuchawa D5, D6 — dane techniczne:
o Wydajno$¢: 150 £5% m3/h,
e  Sprez: 500 mbar,
e  Zapotrzebowanie mocy: 3,4 £5% kW,
e  Poziom hatasu (z obudowg): <70 +2 dBA,
e Obroty dmuchawy: 3248 £5% obr/min,
o  Wymiary zewnetrzne agregatu: 760 x 815 x 860 mm,
e Krdciec UNI PN 10: DN 65,
o  Silnik:

Moc: 4,0 kW,

Zasilanie: 50 Hz, 400 V,

Obroty nom.: 2910 obr/min,

Wentylator ostony: 95W, 50 Hz, 400V, 3-fazowy, 0,28 A.

O O O O

Wyposazenie urzadzenia:
o stopien sprezajacy dmuchawy,
o  tlumik wlotowy,
o plyta podstawy zintegrowana z tlumikiem wlotowym,
e przektadnia pasowa,
o silnik elektryczny,
o zawdr bezpieczenstwa,
o klapa zwrotna,
o filtr na ssaniu,
e podigczenie elastyczne,
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e wibroizolatory,

e manometr,

e wskaznik zanieczyszczenia filtra,

e obudowa dzwigkochtonna z wentylatorem.

Branza konstrukcyjna
o Wykonanie zadaszenia pod nowe urzadzenia,
o  Wykonanie fundamentu pod nowe urzadzenia.

Branza elektryczna
o Doprowadzenie zasilania do dmuchaw D5, D6.

9.2.6. Urzadzenie do neutralizacji odoréw (biofiltr nr 2)

Projektuje sie dostawienie nowego urzadzenia do neutralizacji odoréw (biofiltr nr 2), obstugujacy wentylacje
mechaniczng wywiewna obiektow ucigzliwych zapachowo (zbiorniki retencyjno — usredniajace).

Biofiltr sktada sie z wentylatora, nawilzacza i zbiornika wypetnionego zlozem biologicznym. Zanieczyszczone
powietrze tloczone jest za pomocg wentylatora do nawilzacza, gdzie osigga niezbedng wilgotno$¢. Nastepnie powietrze
przepuszczane jest przez zioze biofilira zasiedlone wyselekcjonowanymi mikroorganizmami.

Szczegoly posadowienia biofiltra przedstawiono w czesci rysunkowej projektu budowlanego branzy konstrukcyjne;.

Obliczenia:
o  Kubatura zbiornika retencyjno — usredniajacego: 200 m3,
e Minimalna objeto$¢ $ciekéw w zbiorniku: 20 m3,
e  Krotno$¢ wymian/godzine: n = 2,7,
o llo$¢ usuwanego powietrza ze zbiornika: 2,7 x 180 m3=486 md/h,
o  lloS¢ usuwanego powietrza ze zbiornikdw: 2 x 486 = 972 md/h.
Przyjeto maksymalny przeptyw powietrza przez biofiltr rowny 1000 m3/h

Dane techniczne urzadzenia:

o  Maksymalny przeptyw powietrza przez biofiltr: 1000 m3/h,

e Maksymalne stezenie H2S: 20 ppm,

e  Zakres temperatur powietrza ttoczonego na ztoze: 7 — 37 °C,

e Moc zainstalowana: 3,2 kW,

o  Kontener technologiczny wykonany z laminatu poliestrowo — szklanego o wymiarach:
o szeroko$¢: 3000 mm,
o dtugosc: 3600 mm,
o wysokos¢: 2000 mm.

WyposaZzenie kontenera
e wentylator o mocy 2,2 kW,
e  komora wodna wyposazona w czujnik poziomu wody oraz grzatke o mocy 1,5 kW,
o system zamgtawiania sktadajacy sie z armatury wody wodociggowej, filtra siatkowego, filtra antyskazeniowego,
elektrozaworu oraz uktadu dysz zamgtawiajacych,
o system dozowania pozywek i zasilania ztoza roztworem mikrobiologicznym wyposazony w pompe dozujacg o
mocy 40 W,
o tablica kontrolno — sterujgca,
e urzadzenia pomocnicze:
o grzejnik elektryczny o mocy 200 W,
o kabel grzejny na wodociagu,
o przeptywomierz na wodociggu,
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o czujnik temperatury.
o Nagrzewnica powietrza.

Doprowadzenie wody

Wode nalezy doprowadzi¢ z istniejacej instalacji wodociggowej na terenie oczyszczalni $ciekéw rurociggiem PE 32 PN10.
Na przytaczu projektuje sie zasuwe odcinajaca DN 25 PN 10/16. Miejsca zasuw wyprowadzonych trzpieniem do powierzchni
terenu nalezy obudowac skrzynka zasuw oraz oznakowac.

Odprowadzenie $ciekow
Odcieki z biofiltra nalezy odprowadzi¢ do projektowanej studni s1 rurociggiem PVC 75.

Branza konstrukcyjna
e Wykonanie fundamentu pod nowe urzadzenie.

Branza elektryczna
o Doprowadzenie zasilania do nowego urzadzenia.

9.2.7. Charakterystyka pracy stacji zlewnej

Dowozone $cieki ze stacji zlewnej grawitacyjnie projektowanym rurociagiem doprowadzane bedg do
projektowanych zbiornikéw retencyjno — usredniajacych, gdzie poddawane beda procesowi mieszania i napowietrzania
poprzez system dyfuzoréw grubo pecherzykowych. Od$wiezone $cieki przettaczane beda na mechaniczny stopien
oczyszczania Sciekdw (sitopiaskownik). Przettaczanie Sciekéw odbywac sie bedzie za pomoca pompy P1 i P2 w funkcii
przeptywu. Sterowanie praca pompy odbywac sie bedzie automatycznie, zgodnie z programem czasowym oraz w zaleznosci
od poziomu $ciekdéw w zbiornikach retencyjnych. Prace pompy zabezpieczy¢ przez pracg ,na sucho”.

Podczas normalnej pracy instalacji projektuje sie naprzemienne napetnianie obu zbiornikéw poprzez reczne
otwieranie i zamykanie zasuw zr8, zr9 (DN 200). Zrzut Sciekdw z nowoprojektowanych zbiornikéw odbywat sie bedzie
naprzemiennie. W trakcie napetniania zbiornika nr 1, nastapi zrzut $ciekéw w zbiorniku nr 2 i odwrotnie.

9.3. Stopiert mechanicznego oczyszczania $ciekéw (sitopiaskownik)

Do remontowanego obiektu mechanicznej oczyszczalni Scieki doptywac beda rurociggiem ttocznym z
nowoprojektowanych zbiornikdw retencyjnych. Na odptywie Sciekdw z sitopiaskownika projektuje sie zasuwe nozowg DN
300 PN 10 z napedem elektrycznym, z zeliwa sferoidalnego (ze1).

Zasuwa nozowa ze1

Zasuwa nozowa migdzykotnierzowa DN 300 PN10. Naped elektryczny wieloobrotowy — ON/OFF.
- Zasilanie: 3ph / 400V / 50Hz,

- Rezim pracy: S2-15 min.

- Moc: 0,25 kW

Przelew awaryjny
Przelew stanowi potaczenie awaryjnej instalacji przelewowej PVC 315 doprowadzonej z projektowanych zbiornikéw

retencyjnych z istniejacym rurociggiem grawitacyjnym DN 300, doprowadzonym z istniejacego kanatu Sciekowego.
Potaczenie rurociagéw projektuje sie w studni s4, ktéra poddana bedzie przebudowie. Scieki ze studni beda kierowane do
istniejacego przelewu DN 300 przy sitopiaskowniku. Przelew doprowadzony do wylotu $ciekéw odprowadzanych z
sitopiaskownika do selektora.

Remont sitopiaskownika
Projektuje sie przeprowadzenie prac remontowych urzadzenia zintegrowanego sitopiaskownika. Podczas prac
remontowych nalezy wykonag:
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Przeglad inwentaryzacyjny zuzycia urzadzenia,
e  Podwyzszenie urzadzenia ZSP o ok. 500 mm;
o obnizenie krawedzi przelewu o ok. 500 mm,
o eliminacja pompy przelewowe;.
e  Wymiane ukladu sita kanatowego na perforacje fi 3 mm,
o Wymiane szczotki $limaka i $lizgu,
o Modemizacje zgarniacza tluszczu:

o wozek,

o poziom,

o odptyw (bez komory zamykanej topatg zgarniacza),
o pompa.

e  Przebudowe programu w zakresie zgarniacza ttuszczu oraz rozpoczecia pracy ZSP od pomp zewnetrznych,
o  Nowe podtaczenie do ZSP od pompy zewnetrznej (mniejsza $rednica),
e  Szafe sterownicza.

Pomieszczenie sitopiaskownika i pojemnikéw skratek

Stalowg konstrukcje wiaty projektuje sie poddac ociepleniu, czyszczeniu i konserwacji. Projektuje sie przediuzenie
konstrukcji nad pojemniki skratek. Obudowe pomieszczen projektuje sie wykonac z ptyt warstwowych.
Zabudowe pomieszczen wykonac wg branzy konstrukcyjnej projektu budowlanego.

Ogrzewanie
Projektuje sie ogrzewanie elektryczne pomieszczenia z pojemnikami skratek do temperatury dyzurnej +5°C.

Zamontowac¢ grzejnik elektryczny o mocy 3,5 kW.

Wentylacja pomieszczen
W mechanicznym stopniu oczyszczania Sciekow moze wystapi¢ zagrozenie wybuchem grupy Il G12.
W pomieszczeniach wyodrebniono dwa niezalezne ciggi wentylacyjne:

o |nstalacja wentylacji grawitacyjnej nawiewno — wywiewnej, w zakresie 5 wymian na godzine. Jest to wentylacja
pracujgca w trybie ciggtym,

o Instalacja wentylacji mechanicznej wywiewnej, ktdra wspotpracuje z wentylatorem dachowym i kanatowym w
zakresie 10 wymian na godzine. Jest to wentylacja pracujaca w trybie awaryjnym, sterowana czujnikami metanu i
siarkowodoru lub zatgczana recznie przez obstuge techniczng oczyszczalni.

W czasie, gdy nie wystepuje zagrozenie wybuchem oraz gdy w pomieszczeniach nie przebywa obstuga, pracuje tylko
wentylacja grawitacyjna nawiewno — wywiewna.
Istniejaca instalacje dezodoryzacji urzadzenia sitopiaskownika pozostawi¢ bez zmian.

Wentylacja grawitacyjna

Zaktada sie wyciag powietrza kratkami wentylacyjnymi 0,15 m nad podtogg w ilodci 50 % powietrza i pod stropem
w ilosci 50% powietrza. Nawiew powietrza zaktada si¢ gorg pod stropem w iloci 70% powietrza i dotem nad podtogg w iloSci
30% powietrza. Powietrze czerpane czerpnig Scienng z zaluzjg zamontowang na $cianie pomieszczenia. Wycigg powietrza
wyrzutnig Scienna z zaluzjg zamontowang na $cianie pomieszczenia, o wymiarach 20 x 10 cm.

» Pomieszczenie sitopiaskownika
o Kubatura pomieszczenia V = 119,55 m3,
o Krotno$¢ wymian/godzine n=5,
o lloS¢ powietrza wentylacyjnego Vp = 5 - 119,55 = 597,75 mé/h.

» Pomieszczenie pojemnikdw skratek
o Kubatura pomieszczenia V = 55,93 m3,
o Krotno$¢ wymian/godzine n=5,
o llos¢ powietrza wentylacyjnego Vp = 5 - 55,93 = 279,66 m/h.
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Wentylacja mechaniczna
Zaktada sie wyciag powietrza kratkami wentylacyjnymi gérg pod stropem w ilosci 30% powietrza i wyciag dotem
nad podtoga w iloci 70% powietrza. Wyciag powietrza za pomocg wentylatora dachowego.

» Pomieszczenie sitopiaskownika
o Kubatura pomieszczenia V = 119,55 m3,
o Krotno$¢ wymian/godzine n=10,
o llos¢ powietrza wentylacyjnego Vp = 10 - 119,55 = 1195,5 m3/h.
Dobrano rurociag zbiorczy o $rednicy $1250 oraz wentylator dachowy tréjfazowy 6-biegunowy w wersji EX.

Wentylator dachowy wywiewny- dane techniczne:
o  Predko$¢ obrotowa: 810 obr./min,
e  Max. pob6r mocy: 600 W,
o Natezenie max. 400 V: 1,18 A,
e Wydajno$¢ max.: 8400 md3/h,
e Poziom ci$nienia akustycznego w odlegtosci 1,5: wlot - 64 dB(A), wylot — 61 dB(A).

» Pomieszczenie pojemnikéw skratek
o Kubatura pomieszczenia V = 55,93 m3,
o Krotno$¢ wymian/godzine n=10,
o llos¢ powietrza wentylacyjnego Vp = 10 - 55,93 = 559,3 m?/h.
Dobrano rurociag zbiorczy o Srednicy ¢160 oraz wentylator kanatowy w wersji EX.

Wentylator kanatowy wywiewny - dane techniczne:
o  Predkos$¢ obrotowa: 2630 obr./min,
e  Max. pobér mocy: 197 W,
o Natezenie: 0,81 A,
o Wydajno$¢ max.: 1130 m3/h,
e  Temperatura pracy: -20/+40 °C.

Pod wentylator dachowy nalezy zamontowa¢ podstawe ttumiacg. Wentylator wyposazy¢ w zigcze wibroizolacyjne oraz klape
zwrotna,

Na zewnafrz pomieszczen, przy drzwiach, zamontowa¢ wigczniki wentylatordw.

Rozmieszczenie czerpni i wyrzutni Sciennych wykonaé zgodnie z czescig graficzna projektu budowlanego.

Strefa zagrozona wybuchem

Pomieszczenie sitopiaskownika i pomieszczenie skratek naleza do strefy wybuchowej, dlatego projektuje sie
instalacje i urzadzenia w wers;ji przeciwwybuchowej (EX); wykonanie przeciwwybuchowe: Il 2G Ex e IIB T3. W
pomieszczeniach projektuje sie czujniki siarkowodoru i metanu, sprzezone z wentylatorami oraz drzwiami wejsciowymi
(projektuje sie zamki z blokadg elektromagnetyczng). W momencie przekroczenia dopuszczalnych wartosci gazow, nastapi
blokada drzwi.

Czujniki metanu i siarkowodoru

Czujniki metanu i siarkowodoru beda zatacza¢ wentylatory w momencie, gdy wartoci gazow beda przekracza¢
dopuszczalng zawarto$¢ gazéw w pomieszczaniach. Glowica pomiarowa dla metanu powinna by¢ umieszczona pod stropem
W jego centralnej czesci, glowice pomiarowe dla siarkowodoru ok. 20 cm nad posadzka w najnizszej czesci pomieszczenia.

Branza elektryczna
o Doprowadzenie zasilania do napedu zasuwy zet,
o  OSwietlenie diodowe pomieszczenia sitopiaskownika i pomieszczenia pojemnikéw skratek,
o Doprowadzenie zasilania do grzejnika elektrycznego,
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o Doprowadzenie zasilania do wentylatora dachowego i kanatowego,
o Doprowadzenie zasilania do napedéw bramy roletowej w pomieszczeniu skratek.
Instalacje wykona¢ w wersji przeciwwybuchowe;.

Branza automatyczna
e  Sterowanie pracg wentylatorow (wspotpraca wentylatoréw z czujnikami gazéw i blokadg drzwi),
o  Sterowanie zasuwy zef.

9.4. Biofiltr (nr 1)
9.4.1. Remont biofiltra

W ramach prac remontowych biofiltra projektuje sie wymiane biomasy oraz ogoiny przeglad urzadzenia.
9.4.2. Instalacja dezodoryzaciji

Nalezy wykona¢ przetozenie istniejacej instalacji dezodoryzacii. Istniejace rurociagi powietrza wykonane ze stali
nierdzewnej nalezy zastapi¢ instalacjq z rur PVC oraz utozy¢ z odpowiednim spadkiem. Projektuje sie wykonanie izolacji
termicznej istniejacych rurociagéw powietrza kierowanych na biofiltr oraz wykonanie odwodnieft ww. rurociggow.

Komora rozprezna
Projektuje sie instalacje dezodoryzacji ¢50 PVC z istniejacej komory rozpreznej do istniejacego na terenie
oczyszczalni Biofiltra.
o  ObjetosS¢ komory rozpreznej: 1,2 x 1,2 x 1,0 m =1,44m3,
o  Krotno$¢ wymian/godzing: n=2,
o llo$¢ usuwanego powietrza: 1,44 x 2 = 2,88 m3/h.

9.5. Reaktor biologiczny, osadnik wtérny, komora stabilizacji tlenowej

9.5.1. Reaktor biologiczny

Reaktor biologiczny nalezy wyposazy¢ w nowe czujniki temperatury.

9.5.2. Osadnik wtérny

Nalezy przeprowadzi¢ prace remontowe koryta odbioru oczyszczonych $ciekdw poprowadzonych wzdtuz
nastawnego przelewu pilastego i deflektora. Wymianie poddaje si¢ przelew pilasty. Nalezy wykonac listwy deflektorowe z
listwami regulacyjnymi. Przelew zamocowa¢ z odpowiednim spadkiem w kierunku odptywu.

Istniejagce  rurociggi  osadu  nadmiernego  projektuje  sie  przebudowaé poprzez ich  przelozenie
z odpowiednim zespadkowaniem w kierunku komor stabilizacji tlenowej oraz ocieplenie rurociggdw (izolacja termiczna +
kable grzewcze).

9.6. Stanowisko dmuchaw (nr 1)

Projektuje sie dostawe i montaz nowej dmuchawy D4 o parametrach identycznych z parametrami dmuchaw D1-D3
obecnie znajdujacych sie na terenie oczyszczalni. Dmuchawe D3 nalezy wiaczy¢ do pracy w cyklu automatycznym.
Dmuchawy projektuje sie jako wspdipracujace z falownikami.

Wykona¢ instalacje powietrza dla dmuchawy D4 z wigczeniem jej w istniejacy uktad. Na projektowanej instalacji
zamontowa¢ zasuwy klinowe DN 100 PN 10 (zr15) i DN 150 PN 10 (zr16, zr17) z zeliwa sferoidalnego, sterowane recznie.

Dmuchawa D4 - dane techniczne:
o Wydajnos¢: 528 m3/h,
e  Sprez: 600 mbar,
e Zakres pracy z falownikiem: 20 / 50 Hz,
o Zakres regulacji wydajnosci: 144 / 528 +5%,
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e  Zapotrzebowanie mocy: 12,5 £5% kW,
e  Poziom hatasu (z obudowa): 71+2 dBA,
e Obroty dmuchawy: 3876 £5% obr/min,
o Wymiary zewnetrzne agregatu: 1155 x 1207 x 1150 mm,
e Krociec UNI PN 10: DN 100,
e Silnik:
o Moc: 15,0 kW,
o Zasilanie: 50 Hz, 400 V,
o Obroty nom.; 2925 obr/min,
o Wyposazony w PTC.
Wentylator ostony: 137 W, 50 Hz,, 400 V, 3-fazowy, 0,3 A.

Wyposazenie urzadzenia:
o stopien sprezajacy dmuchawy,
o  tlumik wlotowy,
e plyta podstawy zintegrowana z tlumikiem wiotowym,
e przekiadnia pasowa,
o silnik elektryczny,
e  zawor bezpieczenstwa,
e klapa zwrotna,
o filtr na ssaniu,
e podigczenie elastyczne,
e wibroizolatory,
e manometr,
o wskaznik zanieczyszczenia filtra,
e obudowa dzwiekochfonna z wentylatorem.

Szczegoty wykonania rozbudowy zadaszenia stanowiska dmuchaw przedstawiono w czesci rysunkowej projektu
budowlanego branzy konstrukcyijnej.

Branza konstrukcyjna
o Wykonanie przedtuzenia istniejgcego zadaszenia pod nowe urzadzenie,
o  Wykonanie fundamentu pod nowe urzadzenie.

Branza elektryczna
e Doprowadzenie zasilania do nowej dmuchawy D4.

Branza automatyczna
e Wigczenie dmuchawy D3 i D4 w prace automatyczna.

10. Rurociagi technologiczne

Rurociagi $ciekdw surowych
Zaprojektowano nastepujacy uktad przewoddw Sciekowych:
o  Doprowadzenie $ciekow do zbiornikdw retencyjno — usredniajacych: rurociag grawitacyjny $315 z rur PVC SN8
SDR 34, ze studzienka rozgatezng ¢1200 i rurociagi grawitacyjne $200 z rur PVC SN8 SDR 34,
o  Doprowadzenie $ciekow ze zbiornikow retencyjno — usredniajacych do mechanicznego stopnia oczyszczania
Sciekow (sitopiaskownik): przewdd ttoczny DN 100 stal nierdzewna (komora zasuw) z przejsciem na ¢125 PE 100
SDR 17,
o  Doprowadzenie $ciekdw przelewem awaryjnym ze zbiornikdw retencyjno — usredniajacych do przelewu przy
mechanicznym stopniu oczyszczania $ciekéw: rurociag grawitacyjny $200 z rur PVC SN8 SDR 34 i ¢315 z rur
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PVC SN8 SDR 34. Rurociagi przelewowe doprowadzi¢ do istniejacej studni s4 przed sitopiaskownikiem. Na trasie
rurociggu zaprojektowano 2 studnie kanalizacyjne o $rednicach ¢600 (s2) i $1200 (s1, s3).

Istniejgcq studnie kanalizacyjng (s4) projektuje sie przebudowaé ze zmiang srednicy na $1200.
Miejsca zasuw wyprowadzonych trzpieniem do powierzchni terenu nalezy obudowac skrzynkg zasuw oraz oznakowac.

Rurociagi sprezonego powietrza ze stanowiska dmuchaw D5,D6 do zbiornikow retencyjno - usredniajacych
Rurociagi sprezonego powietrza wykona¢ z rur DN 150/ DN 100 ze stali nierdzewnej AlSI 316/316 L. Na instalacji

zamontowa¢ zasuwy klinowe sterowane recznie DN65 PN10 (zr10, zr11) i DN 150 PN10 (zr12, zr13), wykonane z zeliwa

sferoidalnego. Instalacje poprowadzi¢ nad powierzchnig terenu i zamontowac na podporach. Miejsce zasuw wytozy¢ kostka

betonowa. Rurociagi sprezonego powietrza doprowadzi¢ do rusztu napowietrzajacego w dwoch zbiornikach retencyjno —

usredniajacych.

Instalacje nalezy wykona¢ ze spadkiem w kierunku projektowanych zbiornikéw.

Instalacja dezodoryzaciji ze zbiornikéw retencyjno — usredniajacych do biofiltra (nr 2)

Rurociggi odprowadzajgce powietrze ze zbiornikdw oraz rurociagi zewnetrzne naziemne zaprojektowano z rur DN 150
ze stali nierdzewnej AlSI 316/316 L. Koricowy odcinek instalacji zaprojektowano z rur PVC 200/160.
W celu samo odwodnienia instalacji nalezy ja wykonac ze spadkiem w kierunku projektowanych zbiornikéw.

Przytacza wody do punktéw czerpalnych H1, H2

Projektuje sie przytacza wodociggowe do punktéw czerpalnych H1 i H2 w celu przeprowadzania prac
porzadkowych. Przytacza wykona¢ z rur PE 100 SDR 17 o $rednicy $90. Hydrant DN 80 ze zlaczkq strazacka. Zasuwe
zamontowa¢ w odlegtosci nie wigkszej niz 1,0 m od punktu czerpalnego. Miejsca zasuw wyprowadzonych trzpieniem do
powierzchni terenu nalezy obudowac skrzynka zasuw oraz oznakowac.

11. Przeptywomierz w komorze pomiarowej Sciekéw oczyszczonych

Projektuje sie wymiane przeptywomierza na rurociggu $ciekdw oczyszczonych ¢355 PE . Przeptywomierz
elektromagnetyczny DN 300 (p2) projektuje sie zamontowac w studni pomiarowej sciekéw oczyszczonych. Odcinek
pomiarowy nalezy zasyfonowac. Projekiuje sie przewezenie odcinka pomiarowego do $rednicy DN 200.

Dane techniczne przeptywomierza:

e przeptywomierz elektromagnetyczny,

e wersja kotnierzowa,

e kompaktowa budowa czujnika,

o przetwornik w wykonaniu antykorozyjnym,

e przeptywomierz zoptymalizowany pod wzgledem masy z wbudowanym Web serwerem,

e wyjscie pradowe 1,

o ustawiony zakres pradu 4...20 mA NUMAR,

e zasilanie: 100-240 VAC/24VAC/DC,

o wyjscie, wejscie: 4-20 mA HART,

e obudowa: rozdz., aluminiowa, lak. proszkowo,

e podigczenie elektryczne: diawik M20.
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12. Zestawienie mocy

Tabela 6. Zestawienie mocy projektowanych urzadzen

Oznaczenie .| moc Razem
LP. URZADZENIE na JEDN. |ILOSC [KW] MOC
schemacie
1. | Pompa do Sciekow P1, P2 szt. 2 5,5 11,0
Przeptvwomierz Zasilanie: 100-
2 elektFr)oyn:Vagnetyczny p1 szt 1 240V
AC/24VAC/DC
Przeplywomierz Zasilanie: 100-
3 elektromagnetyczny P2 szt 1 240V
AC/24VAC/DC
System sterowania stacji
3. | zlewczej ciekow SSz szt. 1
dowozonych
4. | Pobierak préb PP szt. 1 0,4 0,4
12,55 | 12,545
. Dmuchawa g szt. 1 % %

" | Silnik szt. 1 15,0 15,0
Wentylator ostony szt. 1 0,137 0,137
Dmuchawa szt. 2 3,445% | 6,8+5%

6. D5, D6
Silnik szt. 2 4,0 8,0
Wentylator ostony szt. 2 0,095 0,19
Urzadzenie do neutralizacji
odoréw (biofiltr) szt. 1
Moc zainstalowana:
Wentylator szt. 1 2,2 2,2
7| Grzatka Biofilr2 | st | 1 | 15 15
Pompa dozujaca szt. 1 0,04 0,04
Grzejnik elektryczny szt. 1 0,2 0,2
Naped elektryczny
8. | wieloobrotowy do zasuwy zel szt. 1 0,25 0,25
noZowe;
Sitopiaskownik:
motoreduktory i urzadzenia
elektryczne
Sito 1 1,5 1,5
9 Wybierajacy piasek 1 11 1,1

" | Zgarniajacy piasek St 1 0,55 0,55
Zgarniajacy tuszcz ' 1 0,18 0,18
Pompa tluszczu 1 1,1 1,1
Dmuchawa 1 0,55 0,55
ogrzewanie 1 ~2,5 ~2,5

10. | Wentylator dachowy szt. 1 0,6 0,6
11. | Wentylator kanatowy szt. 1 0,197 0,197
12. | Grzejnik elektryczny szt. 1 3,5 3,5

26



= S=BIURORAR
BIS mzyviern
SRODOWISKA

Branza sanitarna, ochrona srodowiska

13. Proéby szczelnosci

Przed przystapieniem do préby usungg z rurociggu wszystkie elementy (obce przedmioty). Préby szczelno$ci wykonaé wg:
- PN-EN 1610:2002
- PN-EN 805:2002
- wytycznych producenta rur.

14. Roboty ziemne. Odwodnienia

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normami: PN-B-06050:1999 i PN-B-10736:1999 oraz wg obowigzujacych warunkdw
technicznych i przepiséw bhp zwracajac szczegoing uwage na zachowanie stateczno$ci ich $cian. Nalezy prowadzi¢ staty
monitoring prowadzonych prac ziemnych i fundamentowych.

Przed przystapieniem do zasadniczych rob6t nalezy wykona¢ przekopy prébne w celu ustalenia doktadnej lokalizacji i
wysokosciowego posadowienia istniejacego uzbrojenia.

Roboty ziemne wykona¢ recznie i mechanicznie w wykopach z umocnieniem $cian wykopu. W zaleznosci od
warunkow, wykop umocni¢ obudowg szalunkowg posiadajaca odpowiednie certyfikaty i deklaracje zgodnosci z Polskimi
Normami BHP.

> Posadowienie zbiornikdw retencyjno — usredniajgcych

W strefie posadowienia zbiornikdw retencyjno-usredniajacych wykonaé szerszy wykop fundamentowy w celu wykonania
studzienek zbiorczych dla wod saczacych w poboczach i dnie wykopu. Wody odprowadzi¢ z dna wykopu do studzienek
waskimi kanatami wykopanymi na obwodzie wykopu. Nalezy prowadzi¢ okresowy wypompowanie gromadzacych sie wod.
Wykona¢ szczelne oszalowanie poboczy wykopdéw w strefie wystepowania saczen. Dno wykopu fundamentowego pokry¢
chudym betonem zaraz po uzyskaniu zaktadanej rzednej. Fundamenty nalezy wyposazy¢ w silng izolacje przeciwwilgociowa,
lub przeciwwodna pionowa i pozioma. Prace fundamentowe nalezy skréci¢ do minimum oraz przygotowac sie do ich
szybkiego wykonania i okresowego wypompowywania wod z dna wykopu.

Wszelkie naruszone, silnie rozmoczone partie gruntu nalezy wybra¢ z jego dna recznie i zastgpi¢ chudym betonem.

Uwaga: Nie nalezy dopusci¢ do pozostawienia otwartego wykopu na diuzszy czas!

W miejscach wystepowania istniejacego uzbrojenia roboty prowadzié recznie. Urobek z wykopow sktadowac na odktad.
Istniejace uzbrojenie krzyzujace sie z wykopami nalezy zabezpieczy¢ poprzez obudowanie i podwieszenie w wykopie. W
przypadku na natrafienie na nie zinwentaryzowane uzbrojenie nalezy natychmiast powiadomié uzytkownika uzbrojenia i
wspblnie z Inwestorem ustali¢ dalszy tok postepowania.

Uwaga: Prace ziemne wykonywa¢ zgodnie z obowiazujacymi przepisami zachowujac zasady BHP!

Po zakoriczeniu prac instalacyjnych na danym odcinku nalezy zasypywaé¢ wykop z jednoczesnym usuwaniem
zabezpieczen wykopu.

» Posadowienie przewoddw w wykopach otwartych

Podtoze wykopu powinno by¢ sztywne, umoZliwiajace prawidtowg instalacje rur. Niezaleznie od sposobu wykonywania
wykopu czes¢ przydenng nalezy dokopac recznie. Bezpo$rednie podioze uformowac na kat 90° tak, aby do gruntu
przylegato ok %4 obwodu rury. Dno wykopu nalezy wyrdwnaé i usunaé grudy i kamienie. Podczas prac ziemnych nie nalezy
dopuscic¢ do naruszenia rodzimego podioza w dnie wykopu.

Zageszczenie uzyskuije sie po przejezdzie po warstwie grubosci 0,20 m wibratorem ptytowym (50-100 kg) o rozdzielnej
ptycie wibracyjnej do jednoczesnego zageszczania po obu stronach przewodu.

Nad przewodem zalecana jest minimalna warstwa ochronna o grubosci 0,30 m, zanim wibrator wykorzystany zostanie do
zageszczenia nad przewodem lub po jednokrotnym, $cistym ubijaniu nogami warstwy grubosci 0,10 m.
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15. Roboty montazowe

W trakcie rob6t montazowych nalezy przestrzega¢ ustaler obowigzujacych ,Warunkéw technicznych wykonania robot
budowlano-montazowych cze$¢ Il — Instalacje sanitarne i przemystowe” , WTWiOSW z 2001 r. oraz WTWIOSK z 2003 r.

Przy montazu rur z tworzyw sztucznych przestrzega¢ dodatkowo instrukcji wydanych przez producentéw rur, normy PN-
EN 1610 i ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wydanych przez Polskq
Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1994 r.

Montaz przewodéw mozna realizowac przy temperaturze otoczenia +5°C - +30°C. Do robét montazowych mozna
przystapi¢ po starannym wyréwnaniu podtoza. Przed opuszczeniem rur i urzadzen do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan
techniczny (nie moga mie¢ uszkodzen). W trakcie montazu nalezy zwraca¢ uwage na to, aby rury i urzadzenia przylegaty na
catej dlugosci i catg powierzchnig do podioza.

Montaz wyposazenia technologicznego i pozostatych urzadzeh mechanicznych wykonaé zgodnie z dokumentacjg
techniczno-ruchowa_ i kartami technologicznymi producentéw urzadzen.

Wszystkie przej$cia rurociagéw przez przegrody budowlane bedace w kontakcie z woda lub osadami wykonac jako
szczelne. Przy wykonywaniu przej$¢ przewoddw z PVC i PE przez przegrody budowlane, nalezy rure PVC owingé 3-krotnie
folig PE na dtugo$ci przej$cia oraz po 10 cm z kazdej strony.

16. Zasypywanie wykopow

Po zakonczeniu rob6t montazowych przewody zasypywaé warstwami do wysoko$ci 30 cm powyzej klucza w
sposob reczny. Materiat z wykopu o niezdefiniowanym uziarnieniu moze by¢ wykorzystany ponownie. Do zasypywania
przewoddw nie nalezy stosowac odpaddw typu asfalt, drewno, ztom, butelki oraz zbyt duzych kamieni mogacych Sciskaé
rure. Nalezy unika¢ zasypywanie gruntem powodujac powstanie niewypetnionych przestrzeni i dziur.

Nalezy zapobiec wymieszaniu gruntu i zasypke prowadzi¢ tak, aby zdjeta warstwa humusu podczas prowadzenia
rob6t stanowita przykrycie catosci wykopu.

Po zakonczeniu zasypywania wykopu teren nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego.

17. Chodniki i place

Na terenie oczyszczalni Sciekdéw projektuje sie wykonanie placéw oraz chodnikow z kostki betonowej. Wytyczne wg
branzy drogowe;.

18. Nasypy

Projektuje sie przedtuzenie istniejacej skarpy w celu przykrycia projektowanych zbiornikdw retencyjno —
usredniajacych.

19. Informacja dotyczaca bezpieczeristwa i ochrony zdrowia BIOZ

» Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére moga stwarza¢ zagrozenie bezpieczenstwa i
zdrowia ludzi

- linie elektryczne, kable elektryczne,
- lokalne rurociggi wodociggowe,

- przewody kanalizacyjne,

- budynki,

- zbiorniki.

» Informacje dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji rob6t budowlanych,
okreslajace skale i rodzaje zagrozen oraz miejsce i czas ich wystapienia
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W budownictwie wystepuje szereg prac okreSlonych w przepisach bezpieczefistwa i higieny pracy lub w
instrukcjach eksploatacji urzadzen i sieci jako szczegdlnie niebezpieczne.

Obowiazki pracodawcy:

o Pracodawca jest zobowigzany do ustalenia i aktualizowania wykazu prac szczegdlnie niebezpiecznych
wystepujacych na realizowane] przez niego budowie.

e Pracodawca powinien okresli¢ szczegbtowe wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu prac
szczegdlnie niebezpiecznych, a zwlaszcza zapewnic: bezposredni nadzoér nad tymi pracami wyznaczonych w tym
celu osob, odpowiednie Srodki zabezpieczajace, szczeg6towy instruktaz pracownikéw je wykonujacych.

o Do szczegolnie niebezpiecznych nalezg roboty budowlane, rozbiérkowe, remontowe i montazowe prowadzone bez
wstrzymania ruchu zaktadu pracy lub jego czesci.

Przed rozpoczeciem tych robdt pracodawca, u ktérego majg one by¢ prowadzone i osoba kierujaca robotami powinni ustali¢
w podpisanym protokole szczegdtowe warunki bezpieczefistwa i higieny pracy, z podziatem obowigzkéw w tym zakresie.

e prowadzonych robotach oraz o niezbednych $rodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy stosowa¢ w czasie trwania
prac, pracodawca powinien poinformowa¢ pracownikow przebywajacych lub mogacych przebywac na terenie
prowadzenia robot albo w jego sasiedztwie.

Roboty ziemne
Zagrozenia wystepujace podczas prowadzenia robét ziemnych moga dotyczyé oséb postronnych (tzn.

niezatrudnionych przy ich wykonywaniu) oraz pracownikow.

Roboty ziemne powinny byé prowadzone na podstawie projektu, okre$lajacego potozenie sieci i urzadzen
podziemnych, mogacych znalez¢ sie w zasiegu prowadzonych robot.

Wykonywanie robét ziemnych w bezposrednim sasiedztwie przewodu, takich jak: elektroenergetyczne, gazowe,
telekomunikacyjne, wodociggowe i kanalizacyjne powinno by¢ poprzedzone ustaleniem przez kierownika budowy, w
porozumieniu z wtasciwg jednostka, w ktdrej zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujq sie te instalacje, bezpiecznej odlegtosci, w
jakiej moga by¢ one wykonywane od istniejacej sieci, i sposobu wykonywania robot. Prowadzenie robét ziemnych w poblizu
sieci podziemnych, a takze gtebienie wykopdw poszukiwawczych powinno odbywacé sie recznie.

Do najczesciej wystepujacych zagrozer podczas prowadzenia robét ziemnych, na jakie sg narazeni pracownicy naleza:
e zasypanie pracownikdw w wyniku zawalenia sie Scian wykopu,
e wpadniecie do wykopu, np. na skutek uderzenia przez ruchoma, cze$¢ maszyny budowlanej (np. tyzke
koparki), obsunigcia si¢ ziemi z krawedzi wykopu, poslizgnigcia sie,
e spadanie na pracujacych w wykopie bryt ziemi, kamieni itp.,
e uszkodzenie podziemnego uzbrojenia.

Mozna temu zapobiec poprzez zabezpieczenie $cian wykopu poczawszy od 1 m glebokosci. Zabezpieczenie Scian
wykopu o gtebokosci powyzej 1 m (z wyjatkiem wykopu w skatach zwartych) zapewnia sig przez:

¢ wykonanie wykopu ze Scianami (skarpami) pochylonymi,
e wykonanie umocnienia pionowych $cian.

Wykop ze skarpami wykonuje sie w celu zabezpieczenia $cian przed osuwaniem sie¢ gruntu. Pochylenie skarpy
zalezy od rodzaju gruntu, warunkéw atmosferycznych i czasu utrzymania wykopu. Mozna przyjaé, ze bezpieczny kat
nachylenia skarpy dla gruntéw $rednio-spoistych wynosi ok. 45°. W gruntach piaszczystych nasypowych kat nachylenia
skarpy powinien by¢ nie wigkszy niz kat stoku naturalnego.

Wykopy o $cianach pionowych musza mie¢ umocnienia Scian przez rozparcie lub podparcie. Rodzaj zastosowanego
umocnienia zalezy od wielko$ci wykopu, rodzaju gruntu i czasu utrzymania wykopu. Umocnienia $cian wykopu do gteboko$ci
4 m wykonuje sie, jako typowe, pod warunkiem, ze w bezpo$rednim sasiedztwie wykopu nie przewiduje sie obcigzen
spowodowanych przez budowle, Srodki transportu, sktadowany materiat, urobek itp. PowyZzej tej gtebokosci lub w razie
niezachowania ww. warunkéw sposéb zabezpieczenia wykopdw powinien by¢ okreslony w dokumentacji techniczne;.

Wykopy o $cianach pionowych nieumocnionych, bez rozparcia lub podparcia, mogg by¢é wykonywane tylko do
gtebokosci 1 m w gruntach zwartych, w przypadku, gdy teren przy wykopie nie jest obcigzony w pasie o szeroko$ci rdwne;
gtebokosci wykopu. Wykopy bez umocnieni, o gtebokosci wiekszej niz 1 m, lecz nie wigkszej od 2 m, mozna wykonywac,
jezeli pozwalajg na to wyniki badan gruntu i dokumentacja geologiczno-inzynierska. Prace w wykopach i wyrobiskach o
gtebokosci wigkszej od 2 m i prace ziemne prowadzone metodg bez-odkrywkowg muszg by¢ wykonywane, przez co
najmniej dwie osoby.
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W czasie wykonywania wykopdw ze skarpami 0 bezpiecznym nachyleniu, nalezy:

e W pasie terenu przylegajacego do gornej krawedzi skarpy, na szerokosci rownej trzykrotnej gtebokosci
wykopu nalezy wykona¢ spadki umozliwiajace odptyw wod deszczowych od wykopu,

o sprawdza¢ skarpy i obudowe po kazdym deszczu i po diugiej przerwie w pracy oraz przed kazdym
rozpoczeciem robot,

o likwidowa¢ naruszenie struktury gruntu skarpy przez usuniecie tego gruntu z zachowaniem bezpiecznego
nachylenia wykona¢ bezpieczne zejscia i wejscia do wykopow,

o nie skladowaC materiatow i urobku w odlegtosci mniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, jezeli $ciany sq
obudowane; przy skarpach bez umocnien sktadowa¢ mozna poza klinem odtamu gruntu,

«  zachowac¢ bezpieczne odlegtosci wykopdw od istniejacych budowli,

o  kazdorazowe rozpoczecie robot w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp.

W czasie wykonywania koparkg wykopow wasko przestrzennych nalezy wykonywa¢ obudowe wytgcznie z
zabezpieczonej czesci wykopu lub zastosowaé obudowe prefabrykowana, z uzyciem wczesniej przewidzianych urzadzen
mechanicznych. Jezeli wykop osiagnie gteboko$¢ wiekszg niz 1 m od poziomu terenu, nalezy wykona¢ zej$cie (wejscie) do
wykopu. Koparka w czasie pracy powinna by¢ ustawiona w odlegtosci od wykopu co najmniej 0,6 m poza granica odtamu
klina naturalnego odtamu gruntu. Przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w
terenie strefe niebezpieczng i odpowiednio jg oznakowaé. Przebywanie os6b pomigdzy $ciang wykopu a koparka, nawet w
czasie postoju, jest zabronione.

Kazdorazowe rozpoczecie robdt w wykopie wymaga sprawdzenia stanu jego obudowy lub skarp. Ruch $rodkéw
transportowych obok wykopdw powinien odbywac si¢ poza granica klina naturalnego odtamu.

Na kazdym odcinku prowadzenia robét podziemnych nalezy zapewnic:

o system fgcznosci, umozliwiajacy porozumiewanie sie z podziemnych stanowisk roboczych ze
stanowiskami na powierzchni ziemi oraz z pogotowiem zabezpieczajacym,

e ustalony system alarmowania osob, znajdujacych sie pod poziomem terenu i pogotowia
zabezpieczajgcego na wypadek zagrozenia, wymagajacego wycofania o0séb z wyrobisk
podziemnych.

W przypadku zagroZzenia w czasie wykonywania rob6t pod ziemig, osoba sprawujgca nadzor techniczny jest
obowigzana do niezwtocznego wstrzymania rob6t na zagrozonych stanowiskach pracy i wycofania oséb w bezpieczne
miejsce.

Wykonawca robét tunelowych powinien zapewnié:

o staty nadzor nad dziataniem wentylacji,

e na powierzchni terenu, odpowiednio wyposazony w $rodki medyczne, punkt pierwszej pomocy
medycznej, czynny w czasie kazdej zmiany roboczej, na poszczegoinych odcinkach za$, na
ktorych trwajg roboty, punkty wyposazone w niezbedne $rodki opatrunkowe i nosze.

Dziatania poprawiajace stan bezpieczefistwa i ochrony zdrowia:

e  zapewnienie bezpiecznego kata pochylenia skarp,

e zapewnienie obudowy dostosowanej do rodzaju gruntu i warunkéw geologicznych, zgodnej z dokumentacjq
techniczng,

o dobranie wlasciwych materiatéw na umocnienie $cian,

e skladowanie materiatéw w bezpiecznej odlegtosci od krawedzi wykopu,

e sprawdzanie skarp po deszczu, mrozie i dtuzszych przerwach w pracy,

o wykonanie spadkdéw terenu do odptywu wod opadowych w pasie terenu przylegajacego do krawedzi skarpy — na
szerokosci réwnej trzykrotnej gteboko$ci wykopu,

e wygrodzenie terenu, oznakowanie do miejsc niebezpiecznych, ustawienie poreczy ochronnych przy wykopie,
doswietlenie terenu,

e zapewnienie prawidtowych przej$¢ i doj$¢ do stanowisk, utozenie kladek na przejSciach przez wykopy z
obustronnym oporeczowaniem ochronnym, wykonanie zej$¢ do wykopu w postaci drabin lub schodéw,

e zapewnienie bali przy$ciennych wystajacych ponad teren na wysoko$¢ co najmniej 0,15 m — stworzenie zapory
kraweznikowej,
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e zapewnienie posrednich pomostdw przerzutowych co 1,5 m wysokosci;
e napetnianie pojemnikéw urobkiem najwyzej do 2/3 ich wysokosci,
e  zgtoszenie robot inwestorowi (lub wiascicielowi) sieci.

» Informacje o wydzieleniu i oznakowaniu miejsca prowadzenia robét budowlanych, stosownie do rodzaju
zagrozenia

Teren prowadzenia rob6t powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach niebezpiecznych nalezy
umiesci¢ znaki informujace o rodzaju zagrozenia oraz stosowac inne $rodki zabezpieczajace przed skutkami zagrozen
(siatki, bariery itp.).

W czasie wykonywania wykopow w miejscach dostepnych dla osob postronnych konieczne jest ich oznakowanie. Na
czas zmroku i nocy wymagane jest ustawianie balustrad zaopatrzonych w czerwone state lub zo6ite migajace $wiatta
ostrzegawcze. Balustrady te o wysokosci 1,1 m ustawia sie w odlegtosci do najmniej 1 m od krawedzi wykopu. Jezeli teren,
na ktdrym sg prowadzone roboty ziemne, nie moze by¢ ogrodzony, wykonawca robét powinien zapewni¢ staty jego nadzér.
W przypadkach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy dodatkowo szczelnie przykry¢, w sposéb
uniemozliwiajacy wpadnigcie do wykopu.

W przypadku przykrycia wykopu, zamiast balustrad, posiadajacych porecze znajdujace si¢ na wysokosci 1,1 m nad terenem
i w odlegto$ci niemniejszej niz 1 m od krawedzi wykopu, teren robét mozna oznaczy¢ za pomoca balustrad z lin lub tasm z
tworzyw sztucznych, umieszczonych wzdtuz wykopu na wysokosci 1,1 m i w odlegtosci 1 m od krawedzi wykopu.

> Informacje o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystapieniem do realizacji robot
szczegolnie niebezpiecznych, w tym:

o Nie wolno dopusci¢ do pracy pracownika nieposiadajacego wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejetnosci
do jej wykonania, a takze dostatecznej znajomo$ci przepiséw oraz zasad bezpieczenstwa i higieny pracy,

e Pracodawca jest obowigzany zapewniC przeszkolenie pracownika w zakresie bezpieczenistwa i higieny pracy przed
dopuszczeniem go do pracy oraz prowadzenie okresowych szkoleri w tym zakresie. Szkolenia odbywajg sie w
czasie pracy i na koszt pracodawcy. Szkolenie w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy jest prowadzone, jako
szkolenie wstepne i szkolenie okresowe,

e  Szkolenie wstepne obejmuje: instruktaz ogoiny, instruktaz stanowiskowy, szkolenie podstawowe. Odbycie przez
pracownika instruktazu ogdlnego oraz instruktazu stanowiskowego powinno by¢ potwierdzone przez pracownika
na pismie i odnotowane w jego aktach osobowych,

e  Szkolenie podstawowe powinno by¢ zakoriczone egzaminem sprawdzajacym,

e  Szkolenie okresowe obowigzuje osoby objete szkoleniem podstawowym,

e  Pracownicy zatrudnieni na stanowiskach robotniczych przechodzg szkolenie okresowe (w formie instruktazu) nie
rzadziej niz raz na 3 lata, a na stanowiskach, na ktérych wystepujq szczegdlnie duze zagrozenia dla zdrowia oraz
zagrozenia wypadkowe - nie rzadziej niz raz w roku. Pracodawcy, inne osoby kierujace pracownikami (np.
mistrzowie, kierownicy) podlegajg szkoleniom nie rzadziej niz co 6 lat. Szkolenie okresowe powinno byé
zakonczone egzaminem sprawdzajacym,

e Sprawg niezwykle wazng jest, aby wszystkie rodzaje szkolen w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy dla
pracodawcdw i pracownikow budowlanych realizowane byly wedtug programéw dostosowanych pod wzgledem
formy i tresci do poszczegdlnych rodzajow szkolen, specyfiki zagrozen i ucigzliwosci na okre$lonym stanowisku
czy ich grupie.

» Okreslenie zasad postepowania w przypadku wystapienia zagrozenia

Obowigzki pracownika w zakresie BHP.
Podstawowe obowigzki pracownika w tym zakresie okresla Kodeks Pracy (Art. 211), nalezg do nich:
e Znajomos$¢ przepisdw i zasad BHP, branie udziatu w szkoleniach, instruktazach z tego zakresu oraz poddawanie
sie wymaganym egzaminom sprawdzajacym,
o  Wykonywanie pracy w sposob zgodny z przepisami i zasadami BHP oraz stosowanie sie do wydanych w tym
zakresie polecen przetozonych,
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o Dbanie o nalezyty stan maszyn, urzadzen, narzedzi, sprzetu oraz porzadek i fad w miejscu pracy,
e Stosowanie $rodkéw ochrony zbiorowej i indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego zgodnie z ich
przeznaczeniem,
e  Poddawanie sie wstepnym, okresowym, kontrolnym oraz innym zaleconym badaniom lekarskim,
o Niezwtoczne zawiadomienie przetozonego (a takze inne osoby) o zauwazonym w zaktadzie pracy wypadku, albo
zagrozeniu zycia lub zdrowia ludzkiego,
o \Wspétdziatanie z pracodawcg i przetozonym w wypetnianiu obowigzkéw, dotyczacych BHP.
Szczegotowy zakres obowigzkéw pracownika w zakresie BHP okreslajg przepisy wykonawcze oraz szczegotowe instrukcie,
np.: obstugi, stanowiskowe.

Zasadnicze obowigzki pracownikdéw w zakresie p.poz.

przestrzeganie zakazu uzywania otwartego ognia i palenia tytoniu w miejscach niedozwolonych,

zakaz rozgrzewania za pomoca ognia smoly i innych materiatéw w odlegto$ci mniejszej niz 5 m od budynkdéw

lub stref zagrozonych wybuchem,

zakaz spalania $mieci i odpadow,

zakaz sktadowania jakichkolwiek materiatow i przedmiotow na drogach komunikacji ogéinej stuzacej celom

ewakuacji, w tym zawezenie drog ewakuacyjnych,

zakaz zamykania drog ewakuacyjnych w sposdb uniemozliwiajacy ich natychmiastowe uzycie,

zakaz uniemozliwienia lub ograniczenie dostepu do:

- urzadzen przeciwpozarowych, takich jak state urzadzenia gasnicze, instalacje sygnalizacyjno-alarmowe,
hydranty,

- urzadzen uruchamiajgcych instalacje gasnicze i sterujgce takimi instalacjami oraz innymi instalacjami
wptywajacymi na stan bezpieczenstwa pozarowego obiektu, wytacznikéw i tablic rozdzielczych pradu
elektrycznego,

zakaz uzywania materiatéw niebezpiecznych pozarowo tj.

- cieczy palnych o temperaturze zaptonu ponizej 55°C,

- gazébw palnych (poza procesem technologicznym),

- materiatdéw pirotechnicznych i wybuchowych,

- materiatbw majacych sktonno$ci do samozapalenia.

Obowigzki pracodawcy:

W razie wypadku przy pracy, pracodawca obowigzany jest:

Zabezpieczy¢ miejsce wypadku,

Zapewni¢ udzielenie pierwszej pomocy osobom poszkodowanym,

Podja¢ niezbedne $rodki eliminujace lub ograniczajace zagrozenie,

Niezwtocznie zawiadomi¢ inspektora, prokuratora, jednostke nadrzedng o kazdym $miertelnym, ciezkim lub
zbiorowym wypadku przy pracy (Kodeks Pracy, Rozporzadzenie Rady Ministrdw z dnia 1 lipca 2009 r. w
sprawie ustalania okolicznosci i przyczyn wypadkdw przy pracy — Dz. U. 2009 nr 105, poz. 870),

Niezwtocznie ustali¢ przyczyny i okolicznosci wypadku,

Zastosowac $rodki zapobiegajace podobnym wypadkom,

Sporzadzi¢ wtasciwg dokumentacje wypadku.

Obowigzki pracownika:

Kazdy pracownik, ktéry zauwazyt wypadek lub dowiedziat sie o nim jest obowigzany natychmiast udzieli¢ pomocy
poszkodowanemu pracownikowi i niezwlocznie zawiadomi¢ o wypadku przetozonego poszkodowanego pracownika oraz

stuzbe BHP.

Przetozony pracownika poszkodowanego w wypadku przy pracy zobowigzany jest zabezpieczy¢ miejsce wypadku i
niezwlocznie zawiadomi¢ o wypadku kierownika zaktadu pracy oraz stuzbe BHP,

Pracownik, ktory ulegt wypadkowi, jezeli stan jego zdrowia na to pozwala, jest obowigzany niezwtocznie powiadomi¢ o
wypadku swojego przetozonego, Jezeli skutki wypadku ujawnity sie w pozniejszym okresie, pracownik obowigzany jest
zawiadomi¢ swojego przetozonego po ich ujawnieniu.
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Pierwsza pomoc w naglych wypadkach
Udzielanie pierwszej pomocy poszkodowanemu w wypadku nalezy do pracodawcy, w zwigzku z tym pracodawca
powinien:
e Posiada¢ odpowiednio wyposazong apteczke pierwszej pomocy (zawarto$¢ apteczki powinna byé
konsultowana z lekarzem),
o  Zapewni¢ poszkodowanemu odpowiedni transport do lekarza lub sprowadzi¢ lekarza do poszkodowanego,
e Zaznajomi¢ pracownikéw z telefonami alarmowymi (pogotowie ratunkowe, o$rodek zdrowia).
Do udzielania pierwszej pomocy obowigzany jest kazdy pracownik, ktéry w ramach szkolenia BHP zapoznany zostat z
zasadami udzielania pomocy przedlekarskiej (szkolenie wstepne, szkolenie okresowe).

Ogolne zasady udzielania pierwszej pomocy
Postepowanie osoby (badz osdb) ratujgcej powinno polegac na:

e Ocenie zdarzenia, podjeciu dziatania,

e Jak najszybszym usunieciu czynnika dziatajacego na poszkodowanego,

o Ocenie zaistniatego zagrozenia dla zycia poszkodowanego (sprawdzenie tetna, ustalenie rodzaju urazu,

sprawdzenie oddechu itd.)

e  Zabezpieczeniu poszkodowanego przed mozliwoscig dodatkowego urazu lub innego zagrozenia,

e  wezwaniu pomocy lekarskiej.
Ponizej przedstawione sg podstawowe zasady udzielania pierwszej pomocy w niektérych stanach zagrozenia zdrowia lub
zycia, spowodowanych przede wszystkim wypadkami przy pracy.

Zranienia
Rozrézniamy rany ciete, kiute, szarpane i rgbane.
Pierwszg czynnoscig przy zranieniu jest:
e  Natychmiastowe zatrzymanie krwotoku,
o Usuniecie z rany ciat obcych (tylko widocznych i ktorych usuniecie nie sprawi trudnosci),
e  Zabezpieczenie rany przed zakazeniem, (przy czym ran gtebokich nie nalezy przemywaé zadnymi ptynami
antyseptycznymi, ani wyciera¢ — nalezy je pokry¢ jatowym opatrunkiem i zabandazowac),
o W przypadku rany zanieczyszczonej, sptukac obficie 3% roztworem wody utlenione;j,
o Miejsce zranione przykryC wyjatowiong gaza, natozy¢ na nig lignine lub wate,
e  Opatrunek umocowac bandazem, przylepcem, chustg tréjkatng — w zaleznosci od wielko$ci zranienia,
e  Poszkodowanych z powazniejszymi obrazeniami nalezy kierowa¢ natychmiast do szpitala,
o Wiasciwa pomoc lekarska powinna by¢ udzielona od 6 — 8 godzin od chwili zranienia,
o Nalezy dopilnowac, by ranny, ktdrego rana zostata zanieczyszczona np. ziemig, otrzymat surowice
przeciwtezcowa,

Porazenie pradem elektrycznym

Dziatanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka ma dziatanie:
o  Miejscowe, w postaci oparzenia,
e  QOgodlne, w postaci zaburzenia rytmu serca wigcznie z niebezpieczernstwem zatrzymania krazenia.

W przypadku porazenia pradem, nalezy natychmiast uwolnié¢ porazonego spod dziatania pradu elektrycznego poprzez:
o Wytgczenie napiecia,
o  Odciggniecie porazonego (bez narazania siebie) od urzadzen bedacych pod napieciem.

W zaleznosci od stanu porazonego nalezy zastosowa¢ odpowiednie czynnosci ratownicze:
e  Przy zatrzymaniu oddechu — sztuczne oddychanie,
e Przy zatrzymaniu czynnosci serca — masaz serca,
e  Przy oparzeniach, krwotokach, zranieniach — postepowa¢ nalezy jak w takich wypadkach konieczne.

We wszystkich przypadkach jak najszybciej wezwac lekarza lub zapewni¢ transport poszkodowanego do szpitala. Podaé
lekarzowi nazwe substanciji trujace;.
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» Konieczno$¢ stosowania przez pracownikow srodkéw ochrony indywidualnej, zabezpieczajacych przed
skutkami zagrozen

Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie
robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkéw ochrony indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang
przez pracodawce. Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenistwa uzytkownikow tych srodkéw
powinny zapewnia¢ wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z wysokosci, uszkodzenie gtowy,
twarzy, wzroku, stuchu). Kierownik budowy obowigzany jest informowac pracownikéw o sposobach postugiwania sie tymi
$rodkami.

» Zasady bezposredniego nadzoru nad pracami szczegdlnie niebezpiecznymi przez wyznaczone w tym celu osoby

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy,

e dbac o sprawno$¢ srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

e organizowaC, przygotowywaé i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami Srodowiska
pracy,

o dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego, a takze o sprawno$¢
$rodkéw ochrony zbiorowej i ich stosowania zgodnie z przeznaczeniem,

na podstawie:

e oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy

e wykazu prac szczegolinie niebezpiecznych,

e okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegélnie niebezpiecznych,

e wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

e wykazu prac wymagajacych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej kierownik budowy powinien podjaé
stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewni¢ organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikéw przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,
- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i zycia pracownikdéw gtéwnie przez stosowanie
technologii, materiatéw i substanciji nie powodujacych takich zagrozen.
W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikéw osoba kierujaca, pracownikami
obowigzana jest do niezwtocznego

»  Okreslenie sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw, wyrobéw, substancji oraz preparatéw
niebezpiecznych na terenie budowy

Sktadowanie urobku, materiatow i wyrobow jest zabronione:
- w odlegtodci mniejszej niz 0,6 m od krawedzi wykopu, jezeli Sciany wykopu sg obudowane oraz jezeli
obcigzenie urobku jest przewidziane w doborze obudowy,
- w strefie klina naturalnego odtamu gruntu, jezeli $ciany wykopu nie sg obudowane.
20. Uwagi koricowe

Wszystkie prace wykonac zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami BHP, w tym:

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (dz. U. nr 47 poz. 401),

»  Wytyczne techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych, cz. |, Il i normy w szczegdlnosci PN - B-
10725:1997; PN - EN 1610:2002),

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekéw (Dz. U. 1993 nr 96 poz. 438),

»  Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, zeszyt 9, Warszawa, sierpiefi 2003 r,

» Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 8 lipca 2010 r. w sprawie minimalnych wymagan, dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy, zwigzanych z mozliwoscig wystapienia w miejscu pracy atmosfery wybuchowe.
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Branza drogowa

S=BIUROAAR
INZYNIERII
SRODOWISKA

. BRANZA DROGOWA

Projektuje sie utwardzenia zgodnie z projektem zagospodarowania terenu zapewniajac

doj$cie do nowych obiektéw oczyszczalni. Planuje sie wykonanie korytowania na szeroko$¢

planowanych chodnikéw, ustawienie obrzezy betonowych 8x30cm, wykonanie podbudowy z

chudego betonu oraz utozenie nawierzchni z kostki betonowej grub. 8cm na podsypce cementowo-

piaskowej. Spadek poprzeczy nawierzchni chodnika i=2%. Wody opadowe z chodnikéw odwodniono

powierzchniowo w przylegty teren.

Wielkos$¢ projektowanych nawierzchni

o Nawierzchnia z kostki betonowej grub. 8 cm - chodniki - 115 m2
Razem - 115 m?
e Obrzeze betonowe 8x30 cm -91mb
Nawierzchnie drogowe :
KONSTRUKCJA CHODNIKA Z KOSTKI BETONOWEJ:
- warstwa $cieralna z kostki betonowej grub. 8cm -8cm
- podsypka cementowo-piaskowa -3cm
- podbudowa z chudego betonu -10cm
- podsypka piaskowa -10cm
RAZEM: -31cm
LACZNA POWIERZCHNIA: -115m?

o wskaznik zageszczenia podioza - 1s=1,0

Wszystkie roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z obowigzujgcymi normami oraz przepisami BHP.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy przeanalizowaé projekt zagospodarowania pod wzgledem kolizji z

instalacjami podziemnymi. Szczeg6towa lokalizacje uzbrojenia nalezy ustali¢ za pomocg przekopdw

prébnych. Istniejace kable w obszarze projektowanych utwardzen nalezy zabezpieczy¢ rurami ochronnymi

dwudzielnymi typu Arot.
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