PG “Gruntownia”

l PRACOTINIALGEOLOGICZNA Hallera 5/7

run LJ OWn I d Bydgoszcz 85-795

tel. 691 813 589
NIP: 554-28-66-106

OPINIA GEOTECHNICZNA
dla ustalenia warunkow gruntowo-wodnych pod
budowe zbiornikow retencyjno - usredniajacych
na terenie oczyszczalni Sciek6w

w Pruszczu pow. swiecki

Opracowat:
mgr Krzysztof Gul
upr. geol. MOSZNIL VII-1144

Bydgoszcz kwiecien 2016t



SPIS TRESCI

1. DANE OGOLNE

2. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

3. WNIOSKI I ZALECENIA

SPIS ZALACZNIKOW GRAFICZNYCH

Zal. nr 1 Mapa dokumentacyjna w skali 1 : 500
Zal. nr 2 Objasnienia znakéw 1 symboli uzytych na przekrojach
Zal. nr 3 Legenda do przekrojow z tabelg parametrow geotechnicznych

Zal. nr 4 Przekrdj geologiczno —inzynierskie

I.DANE OGOLNE

1.Tytul tematu: Budowa zbiornikéw retencyjno — usredniajacych na terenie oczyszczalni

sciekow w Pruszczu pow. swiecki.

2. Cel opracowania:
Celem przeprowadzonych badan jest rozpoznanie i udokumentowanie warunkow
gruntowo-wodnych dla projektowanej inwestycji, a w szczegdlnosci:
- rozpoznanie przestrzennego uktadu warstw geologicznych podtoza gruntowego

- wydzielenie warstw geotechnicznych



- okreslenie parametrow fizyczno-wytrzymatosciowych wydzielonych warstw
- okreslenie giebokosci zalegania wody gruntowe;j

- ocena przydatnosci terenu dla bezposredniego posadowienia projektowanego obiektu

3. Charakterystyka projektowanej inwestycji
Projektuje si¢ budowe 2 zbiornikéw zelbetowych o objetosci 150m’ kazdy. Projektuje si¢
posadowienie na glebokosci okoto 3,5 m tj.: w poziomie rz¢dnej 94,0 m n.p.m.

Projektowany obiekt nalezy do I -szej kategorii geotechniczne;j.

4.Charakterystyka srodowiska geograficznego
4.1 Topografia i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest na potudnie od zwartej zabudowy miasta Pruszcz w
obrebie terenu nalezacego do oczyszczalni $ciekéw. Aktualnie obszar badan to czesé
obwatowania wokoét istniejacych instalacji oraz nizej polozony otaczajacy go obszar.
Wyptaszczone rozleglte obwatowanie ograniczone jest stroma skarpkg o wysokosci okoto 1,2-
1,4m. Cato$¢ powierzchni terenu badan poros$nigta jest darnig

Uzbrojenie podziemne w obrebie projektowanych zbiornikéw stanowig fragmenty sieci
wodociggowej oraz linie energetyczne. W pobliskim sgsiedztwie terenu badan posadowione
parterowe budynki oraz instalacje zelbetowe funkcjonujacej oczyszczalni $ciekéw znajduja
sic¢ w dobrym stanie technicznym i nie wykazujg usterek wynikajacych z przestanek

geologicznych.

4.2 Geomorfologia
W ujeciu geomorfologicznym analizowany obszar potozony jest w centralnej czesci

wysoczyzny morenowej zwanej Wysoczyzna Swiecka.

4.3 Hipsometria

Powierzchnia terenu badan obejmuje w/w wyniesione obwatowanie oraz jego nizej
polozone otoczenie. Rzedna punktu badan wykonanego na wyniesieniu wynosi 98,90 m
n.p.m. , punktu badawczego usytuowanego poza obwalowaniem wynosi 97,55 m n.p.m.

Deniwelacje w obrebie terenu badan osiagaja okoto 1,4 m.

5. Zakres i metodyka wykonanych prac

5.1 Prace terenowe



- prace geodezyjne:- wspotrzedne ptaskie punktéw badawczych wytyczono metoda
ortogonalng z dowigzaniem do stalych punktéw terenowych naniesionych na podkiad.
Wspétrzedne wysokosciowe okreslono na podstawie niwelacji technicznej wykonanej
niwelatorem z dowigzaniem do reperu roboczego / pokrywa studzienki kanalizacyjnej/ o

rzednej odczytanej z dostarczonego podktadu geodezyjnego.

- wiercenia: - wykonano 2 otwory wiertnicze recznie Swidrem SRO o srednicy 90 mm, do

glebokosci 6,0 m p.p.t. Lacznie przewiercono 12,0 m podtoza gruntowego.

W trakcie wiercen  prowadzono na biezagco z kazdego postgpu wiercenia badania
makroskopowe przewiercanych gruntow. Badania uzupeiniono pomiarami wytrzymatosci
gruntéw spoistych na wciskanie penetrometru tloczkowego PW-1 oraz okreslano spdjnosé
pozorng cu $cinarkg reczng SO-1.
Wykonano: 10 pomiaréw - PW-1
10 pomiaréw - SO-1

Prace terenowe wykonano w dniu 21.04. 2016 r pod statym nadzorem geologicznym.

II. WARUNKI GRUNTOWO - WODNE

1. Charakterystyka geologiczno - geotechniczna podloza

Klasyfikacje oraz symbolike utworéw gruntowych wystepujacych w podtozu w aspekcie
geotechnicznym przyjeto zgodnie z zaleceniami normy PN-81/B-03020. Podloze, ktére w
rozumieniu normy PN-86/B-02480 zbudowane z gruntéw rodzimych, mineralnych, spoistych
podzielono na warstwy geotechniczne, przyjmujac jako podstawe podziatu wydzielenia
geologiczne rdznigce si¢ geneza, stratygrafig oraz litologig. Zalegajace w podtozu grunty
ujeto w jednostki geotechniczne zgodnie z normg PN-/B-02479;1998 Dokumentowanie
geotechniczne.

Niezbedne parametry geotechniczne ustalono metoda “B” na podstawie badan terenowych
wykonanych zgodnie z PN-EN 1997-1 i PN-EN 1997-2, tabel oraz wykreséw korelacyjnych
podanych w w/w normach.

W budowie geologicznej dokumentowanego terenu w strefie przypowierzchniowej do
glebokosci wykonanych wiercen tzn. 6,0 m p.p.t. wyrézniono osady czwartorzedowe

holocenu i plejstocenu.



Czwartorzed (Q)
Holocen (Qh)

Nasypy niebudowlane ( Qh ny ) - to ciggla warstwa zalegajaca na catym obszarze badan
do glebokosci 1,9 m w obrebie wyniesionego obwatowania i 0,7m w jego nizej potozonym
otoczeniu. Geotechnicznie stanowig one niejednorodng mieszanina piaskow gliniastych

humusowych , glin i piaskéw drobnych.

Powyzsze grunty to osady mlode , nieskonsolidowane, z uwagi na wysoka S$cisliwos¢,
niskie warto$ci oraz anizotropi¢ parametrow geotechnicznych nie moga stanowi¢
bezposredniego podloza budowlanego dla projektowanego obiektu, dlatego tez

pominieto je w szczegétowej charakterystyce geotechnicznej.

Plejstocen(Qpfg) — utwory sypkie akumulacji fluwioglacjalnej

Warstwa I — to piaski drobne i $rednie przewarstwiane piaskami gliniastymi i pytami
zalegajace ciagla warstwg pod w/w nasypami i cienkg warstwg glin na gtgbokosci 0,7 — 2,2 m
p-p-t. Ich migzszos¢ osigga 1,0 — 1,7 m p.p.t., spag zapada lekko w kierunku potudniowym do
glebokosci 3,9 m p.p.t. Wyksztatcone sa w stanie srednio zageszczonym ustalonym metoda
,,C” na podstawie oporéw na $§widrze w trakcie wiercen. Ze wzgledu na zréznicowanie ich

uziarnienia wydzielono dodatkowo 2 warstwy geotechniczne:

Warstwa Ia — to piaskami drobne 1 pylaste lokalnie przewarstwione piaskami gliniastymi i

pytami w stanie j.w. o warto$ci normowej stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

Warstwa Ib — to piaski $rednie przewarstwione piaskami drobnymi w stanie j.w. o wartosci

normowej stopnia zageszczenia In™ = 0,50.

Plejstocen( Qpg ) — utwory spoiste akumulacji glacjalne;j

Warstwa II — to gliny morenowe grupa ,,B” wg PN 81/B-03020 zalegajace ciagla warstwa
pod w/opisanymi piaskami oraz lokalnie w rejonie otw. nr 1 cienkg warstwg o migzszosci
0,3m pod nasypami niebudowlanymi na warstwie piaskow. Strop zasadniczej warstwy glin

uktada si¢ na gtebokosci 1,7 — 3,9 m p.p.t. tj.: w poziomie rz¢gdnych 95,0 — 95,8 m n.p.m. , do



glebokosci wykonanych wiercen tj. 6,0 m p.p.t. nie zostaty przewiercone. Wyksztalcone sag w
stanie twardoplastycznym o wartosci stopnia plastycznosci I}, mieszczacym si¢ w przedziale
0,05 — 0,25 ustalonym na podstawie badan penetrometrem ttoczkowym PW-1. Z uwagi na

zréznicowanie stopnia plastycznosci wydzielono w ich obrebie dodatkowo 3 warstwy:

Warstwa Ila — to gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste przewarstwione lokalnie piaskami

pylastymi w stanie j.w. o warto$ci normowej stopnia plastycznosci I = 0,25.

Warstwa IIb — to gliny piaszczyste przewarstwione lokalnie piaskami gliniastymi w stanie

J-w. o wartosci normowej stopnia plastycznosci L™ =0,15.

Warstwa Ilc — to gliny piaszczyste zwigzte w stanie j.w. o warto$ci normowej stopnia

plastycznosci I = 0,05.

Grunty warstwy II to grunty wysadzinowe , fatwo rozmakajace, uplastyczniajace sie pod
wplywem wzrostu wilgotnosci, silnie przesuszone ulegaja spekaniu, przemarzniete traca

swe parametry nosne.

Gtebokos¢ zalegania w/opisanych warstw 1 ich uktad zilustrowano na przekroju
geotechnicznym /zal. nr 4/. Pozostale parametry geotechniczne zestawiono i zilustrowano w

legendzie do przekrojow geologiczno - inzynierskich /zat. nr 3/.

2. Warunki wodne

W okresie prowadzenia prac terenowych tj: kwiecien 2016 r do glebokosci 6,0 m p.p.t.
stwierdzono wystgpowanie wod gruntowych w formie mato intensywnych saczen
srédglinowych nawierconych w otw. nr 1 w strefie giebokosci 3,9 — 4,7 m p.p.t. , w otworze
nr 2 saczenie mialo charakter §ladowy i nie ustabilizowato si¢. W otworze nr 1 zwierciadto
wod gruntowych powyzszych saczen stabilizuje si¢ na gtebokosci 3,90 m p.p.t. tj. na rzedne;j
95,00 m n.p.m.

Stwierdzone badaniami stany wod gruntowych uznaje si¢ za niskie w ich rocznym
cyklu wahan. W okresie intensywnych dtugotrwatych opadéw oraz roztopéw wiosennych ich

maksymalny piezometryczny poziom zwierciadta wéd gruntowych moze by¢ wyzszy o okoto



1,0 m w stosunku do stwierdzonego badaniami, okresowo mozliwe jest rowniez stagnowanie

wad na stropie stabo przepuszczalnych glin warstwy II w obrebie piaskow warstwy L.

Klasyfikacja i oznaczenie srodowiska zewnetrznego oddziatujacego na beton przeprowadzona

zgodnie z PN-80/B-01800.

W obrebie gruntéw budujacych podtoze w analizowanym obszarze stwierdza si¢ Srodowisko

state nieagresywne, wilgotne o symbolu E.T.4 w

Ocen¢ agresywnosci przeprowadzono na podstawie doswiadczeh w budownictwie na

obszarach o podobnej budowie geologiczne;j.

III WNIOSKI I ZALECENIA

WNIOSKI:
1. Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdza si¢, ze warunki gruntowo — wodne dla

posadowienia projektowanej inwestycji sg korzystne z uwagi na:

1.1 - wystgpowanie w poditozu w strefie projektowanej gltebokosci posadowienia taw
fundamentowych  gruntéw warstwy Il tj.: piaskéw gliniastych w  stanie
twardoplastycznym  charakteryzujagcych si¢ wysokimi  warto$ciami  parametrow

geotechnicznych, umozliwiajacych bezposrednie posadowienie projektowanego obiektu.

1.2 - wystepowanie w poziomie posadowienia gruntéw jednorodnych pod wzgledem

genetycznym i litologicznym.
1.3 — wystepowanie do gtebokosci wykonanych badan tj. 6,0 m p.p.t. gruntéw jednorodnych
pod wzgledem genetycznym i litologicznym o wysokich warto$ciach parametréw

geotechnicznych.

1.4 — wystepowanie srodowiska nieagresywnego w stosunku do betonu



2. Wody gruntowe wystepuja w formie mato intensywnych sgczen srodglinowych w strefie
glebokosci 3,9- 4,7 m p.p.t. tj. w poziomie rz¢dnych na rzednych 94,2 — 95,0 m n.p.m., ich

zwierciadto stabilizuje si¢ na rz¢dnej 95,00 m n.p.m.

3. Stwierdza si¢ wystepowanie prostych warunkéw gruntowo — wodnych w badanym

podiozu, obiekt nalezy do I kategorii geotechnicznej.

ZALECENIA:

1. W swietle stwierdzonych warunkéw gruntowo — wodnych zaleca si¢:
- wykona¢ posadowienie zbiornikdw zgodnie z zatozeniami projektowymi w strefie
glebokosci 3,5 m ponizej powierzchni teren w poziomie rzgdnej 94,0m n.p.m. w obrebie

gruntéw warstwy Ila.

- przeanalizowa¢ mozliwo$¢ ptytszego posadowienia powyzej strefy saczen srédglinowych

- fundamenty wyposazy¢ w silng izolacje¢ przeciwwilgociowa lub przeciwwodng pionowg i

pozioma.

2. Z uwagi na wystepowanie saczen srodglinowych w strefie posadowienia zaleca si¢
przeanalizowac:

- wykonanie szerszego wykopu fundamentowego w celu wykonania studzienek zbiorczych

dla wod saczacych w poboczach i dnie wykopu. Wody odprowadzi¢ z dna wykopu do

studzienek waskimi kanalami wykopanymi na obwodzie wykopu. Prowadzi¢ okresowe

wypompowanie gromadzacych si¢ wéd.

- wykonanie szczelnego oszalowania poboczy wykopéw w strefie wystepowania saczen .

3. Z uwagi na wstegpowanie w poziomie posadowienia tatwo rozmakajacych piaskow
gliniastych zaleca sig;

- dno wykopu fundamentowego pokry¢ chudym betonem zaraz po uzyskaniu zaktadanej

rzednej, powyzsze ustabilizuje podtoz¢ oraz ograniczy ewentualny naptyw woéd przez dno

wykopu.



- prace fundamentowe skréci¢ do niezbednego minimum , przygotowac si¢ organizacyjnie do

ich szybkiego wykonania , okresowego wypompowywania wod z dna wykopu.

- wszelkie naruszone, silnie rozmoczone partie gruntu nalezy wybra¢ z jego dna rg¢cznie i

zastgpi¢ chudym betonem.

- pozostawienie otwartego wykopu na dluzszy czas jest absolutnie nie dopuszczalne.

4. Roboty ziemne w glgbokich wykopach prowadzi¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami
1 normami zwracajac szczeg6lng uwage na zachowanie statecznosci ich scian. Prowadzic¢
staly monitoring prowadzonych prac ziemnych i fundamentowych.
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5. Wspdlczynnik korekcyjny wg PN-81/B-03020 oznaczony symbolem “ m” nalezy

zmniejszy¢ o 10% gdyz parametry wytrzymatosciowe gruntéw ustalono metoda “B”
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