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3 INFORMACJE OGOLNE

3.1 Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
automatyki i sterowania (AKPiA) oraz instalacji elektrycznych ogdélnego
przeznaczenia oczyszczalni $ciekbw w miejscowosci Pruszcz. W celu
uszczegotowienia projektu, przed rozpoczeciem prac na obiekcie — nalezy
wykona ¢ projekt wykonawczy . Projekt wykonawczy nie moze prowadzi¢ do
zmniejszenia funkcjonalnosci oczyszczalni — zawartej w niniejszym
opracowaniu. Projekt wykonawczy musi zostaé zaakceptowany przez

Inwestora.

3.2 Zakres opracowania
Zakres niniejszego opracowania obejmuje wykonanie projektu zewnetrznych tras

kablowych, oraz instalacji AKPiA i systemu SCADA dla poszczegélnych rozdzielnic.

3.3 Podstawa opracowania
» Schemat technologiczny oczyszczalni,
« Uzgodnienia z projektantem technologii,
« Projekt budowlany branzy sanitarnej oraz ochrony srodowiska,
« Wytyczne zamawiajacego,
» Wizyta na obiekcie,

 Przepisy i normy.
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4 OPIS TECHNICZNY

4.1 Zestawienie modernizowanych rozdzielnic

Modernizacja oczyszczalni obejmuje nastepujgce rozdzielnice:

- RG — gtéwna rozdzielnica zasilajgca w budynku administracji oczyszczalni,
(modernizacja)

- RA —rozdzielnica automatyki (rozdzielnica w ktérej znajduje sie sterownik PLC wraz
z modutami wej/wyj dla niemodernizowanej czesci oczyszczalni) — wymiana
sterownikéw

- R1 - rozdzielnica kontenerowej stacji zlewnej sciekow dowozonych wraz z
automatycznym pobierakiem probek (modernizacija)

- R2 —rozdzielnica sitopiaskownia (wymiana na nowa)

- R7 —rozdzielnica stanowiska dmuchaw nr 1 (wymiana na nowa)

- R10 - rozdzielnica komory zasuw (nowa)

- R11 - rozdzielnica stanowiska dmuchaw nr 2 (nowa)

- R12 - rozdzielnica biofiltra nr 2 (nowa)

4.2 Zasilanie oczyszczalni $ciekdéw Pruszcz

Inwestor posiada zawartg umowe o ,Swiadczenie ustug dystrybucji energii
elektrycznej nr B22/0731/06 z dnia 1.X.2007 z ENEA SA z siedzibg w Poznaniu.
Zgodnie z Zat. Nr 1 niniejszej umowy sprzedawca zobowigzuje sie do sprzedazy
energii elektrycznej i swiadczenia ustugi przesylowej linia napowietrzng 3*AFI35, o
napieciu 15kV i mocy umownej 30kW. Miejscem przylgczenia jest GPZ Przechowo,
pole 20 linia Gruczno. Miejscem dostarczenia i odbioru energii sg zaciski odigcznika
napowietrznego 6/1391 przed stacjg transformatorowg Pruszcz Oczyszczalnia, od
strony zasilania, znajdujgcej sie w eksploatacji odbiorcy. Stacja transformatorowa nr
60520 Pruszcz Oczyszczalnia Sciekéw o mocy 100kVA i przektadni 15,0kV/0,4kV.

Skutkiem modernizacji i rozbudowy instalacji technologicznych jest wzrost
zapotrzebowanie mocy (Bilans mocy punkt 5.4). W zwigzku z powyzszym nalezy
wystgpi¢ do lokalnego dystrybutora o zmiane warunkéw przylgczenia i ewentualng
wymiane przylgcza energetycznego wraz z kablem zasilajgcym. Moc stacji
transformatorowej znajdujgcej sie w eksploatacji odbiorcy takze powinna wzrosngg¢, co
wigze sie z wykonaniem odpowiedniego projektu modernizacyjnego oraz rozbudowa

(wymiang) transformatora i WLZ (kabla zasilajgcego RG).

Dopuszcza sie tymczasowe rozwigzanie - regulacje mocy, poprzez

zastosowanie ,inteligentnego” dopuszczania urzadzeni do pracy. W tym celu na
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4.3

wejsciu rozdzielnicy RG nalezy zabudowac licznik energii z wbudowanym zigczem
komunikacyjnym (np. Modbus) podigczonym do sterownika PLC. W uktad programu
sterujgcego pracg oczyszczalni — zaimplementowa¢ algorytm dopuszczajgcy i
odiaczajgcy poszczegoélne uklady technologiczne w taki sposéb - aby roztozy¢ pobor
mocy przez poszczegolne odbiorniki, a tym samym nie przekroczy¢é mocy maksymalnej
transformatora. Algorytm powinien powsta¢ w $cistej wspoétpracy z branzg

technologiczna.

W rozdzielnicy RG projektuje sie gtowny wytgcznik prgdu (przeciwpozarowy), z
wyzwalaczem wzrostowym 230V pozwalajgcym na zdalne wylgczenie napiecia
zewnetrznym przyciskiem p - poz. Przy drzwiach wejsciowych do budynku umiescic¢
przycisk z ,szybkg” oznaczony jako GWP (Gtéwny Wylgcznik Pozarowy) — zadziatanie
wylgcznika spowoduje odigczenie zasilania urzgdzeh zasilanych z RG. Przycisk nalezy
laczy¢ kablem o trwalosci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez 180
minut oraz prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej 90
min. Przewdd wyraznie oznaczy¢ opaskami kablowymi, z opisem: instalacja
przeciwpozarowa, w celu unikniecia odigczenia go przez niewykwalifikowany personel.
Przycisk GWP odpowiednio opisac.

Schemat uktaddéw zasilania pokazano na rysunku E-1

Zasilanie i modyfikacja rozdzielnicy gtéwnej RG

Do rozdzielnicy RG doprowadzono kabel YAKY 4x70. Istniejgcg rozdzielnice nalezy
rozbudowac¢ o zabezpieczenia dla nowoprojektowanych obwodoéw. Dla istniejgcych, ale
modyfikowanych obwoddéw — wymieni¢ zabezpieczenia. Wymianie podlegajg takze
obwody wejsciowe (ze wzgledu na zwiekszenie mocy). Zaleca sie takze wymiane kabla
zasilajgcego rozdzielnice RG (poza zakresem projektu). W rozdzielnicy RG zabudowac
licznik energii lub analizator z tgczem np. Modbus i skomunikowaé go ze sterownikiem
PLC w szafie RA (rozdzielni automatyki) i dalej ukladem SCADA.

Ze wzgledu na sterowanie oczyszczalni poprzez sterowniki swobodnie programowalne

- W rozdzielnicy nalezy zabudowac¢ zabezpieczenie przeciw przepieciowe.

Wszystkie elementy obudowy metalowe]j rozdzielnicy oraz ptyt montazowych potgczy¢

linkg LY o kolorze z6tto-zielonym.
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4.4 Bilans mocy

Svmbol MOC MOC
L Nazwa rozdzielnic Urzadzenie llosé JEDNOST.| ROZDZ. Uwagi
Rozzmelmcy y A 9
[kW] [kW]
_ Kontener stacji 1 3
R1 Stacja zlewcza : 3,5
Pobierak R1A 1 0.4
Sito 1 1,5
Wybierak piasku 1 1,1
Zgarniacz piasku 1 0,55
Zgarniacz 1 0.18
ttuszczu
Pompa ttuszczu 1 1,1
Dmuchawa 1 0,55
R2 Sitopiaskownik Naped zasuwy 1 0,25 12,53
Ogrzewanie 1 25
Went.dachowy 1 0,6
Went. Kanatowy 1 0,2
Grzejnik elektr. 1 25
Naped drzwi 1 1,1
Oswietlenie 1 0,2
Detekcja gazu 1 0,2
R3 Biofiltr nr 1 1 2 2 nie podlega modyfikacji
R4 Stacja MMO 1 13,5 13,5 nie podlega modyfikacji
R5 Reaktor biolog. 1 8,4 8,4 nie podlega modyfikacji
D1doD4 4 15
R7 Dmuchawy nr 1 60,56
Went.ostony 4 0,14
R9 1 16 16 nie podlega modyfikacji
Pompy 2 55
R10 Komotra zasuw : 11,1
Przeptywomierz 1 0,1
D5 do D6 2 4
R11 Dmuchawy nr 2 8,2
Went.ostony 2 0.1
Wentylator 1 2,2
- Grzatka 1 1,5
R12 Biofiltr nr 2 3,94
Pompa dozujaca 1 0,04
Grzejnik elektr. 1 0,2
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Pompownia $ciekéw . -
RP wlasnych 1 3 3 nie podlega modyfikacji
RA Szafa automatyki 1 0,5 0,5 wymiana sterownika
Pi= 143,23
kj= 0,75
P= 107,42

4.5 Zasilanie ukladéw sterowania w poszczegolnychr  ozdzielnicach
Uktady sterowania zasili¢ napieciami 230V, 24VAC oraz 24VDC. W celu bezprzerwowej
pracy sterownikow PLC — rozwazy¢ mozliwos¢ zasilania poprzez zasilacz buforowy o
nap. 230VAC/24VDC . Przy takim rozwigzaniu - w przypadku zaniku napiecia
zasilajgcego w danej rozdzielnicy - zasilacz podtrzymywany bedzie akumulatorem

zelowym.

Uktady sterowania napieciem 230VAC zabezpieczy¢ poprzez wytgczniki nadprgdowe

oraz zabezpieczenia rdznicowo-prgdowe.

Przed praca niepetnofazows i przed zjawiskiem asymetrii faz — zastosowac czujniki
zaniku i asymetrii faz — w przypadku wykrycia problemu z napieciem — dany czujnik

wylgczy sterowanie.

Uktady zasilane napieciem 24VAC poprzez transformator.

4.6 Sterowanie — informacje ogolne
Do automatycznego sterowania procesami technologicznymi stuzy¢ bedag sterowniki
swobodnie programowalne (PLC) — komunikujgce sie za pomocg odpowiednich
powszechnie stosowanych otwartych protokotow np. ModBus, Ethernet itp.
W przypadku koniecznosci zadawania parametrow pracy dla danego ukiadu —
rozdzielnice (sterowniki PLC) wyposazy¢ w panele operatorskie umozliwiajgce
zadawanie parametrow pracy.
Do wizualizacji proceséw technologicznych, rejestracji zdarzen, parametrow pracy,
licznikow, oraz zdalnego sterowania procesami — zastosowa¢ system SCADA.
Poszczegdlne uktad sterowania, muszg umozliwi¢ prace urzgdzen nawet podczas
awarii sterownika PLC. W tym celu dla kazdego urzadzenia zasilanego i sterowanego
nalezy zastosowaé przetgcznik Auto-O-Reka. Przelgczniki A-0-R nalezy umiesci¢
wewnatrz rozdzielnic. W przypadku zasilania danego silnika poprzez falownik —

falowniki muszg mie¢ mozliwos¢ zadawania recznego obrotéw danego silnika.
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4.7

4.8

4.9

Rozdzielnica automatyki RA

W budynku obstugi zamontowana jest rozdzielnica automatyki RA — wyposazona w
sterownik swobodnie programowalny. Ze wzgledy na brak dokumentacji oraz kodow
zrodtowych, a takze brak mozliwosci dostepu do pamieci sterownika —nalezy go
wymieni¢ na PLC nowej generacji. W sterowniku zaimplementowa¢ algorytmy
sterowania ,niemodyfikowang” czescig oczyszczalni. Sterownik PLC podtgczy¢ do
nowego systemu SCADA. Przy doborze sterownika przyjg¢é nastepujacg ilos¢

wejs¢/wyjs¢ (na podstawie istniejgcego sterownika):

- Al: 20
-AO: 16
- DI 100
-DO: 40

Komunikacja sterownika ze SCADA poprzez Ethernet. PLC powinien posiada¢ zlgcze

Modbus dla podigczenia licznika (analizatora) z rozdzielnicy RG.

Kontenerowa stacja zlewna  $ciekbw dowo zonych wraz z

automatycznym pobierakiem probek  (Rozdzielnica R1)

W ramach remontu stacji zlewnej nalezy dokona¢ modernizacji istniejgcego uktadu
sterowania i zasilania do nowszej wersji. Wszelkie dane dot. wymagan uktadu po
modernizacji podano w punkcie 9.2.1 projektu branzy sanitarnej.

Pomiedzy rozdzielnicg R1 stacji zlewnej (kontenera), a pobierakiem préb (R1A), utozyc
kabel zasilajgcy, oraz komunikacyjny (Modbus RTU). Kontener stacji zlewnej podigczyé
kablem modbus z rozdzielnicag R2 (rozdzielnica sitopiaskownika) - i wpigé go do
sterownika PLC w R2.

Stopie n mechanicznego oczyszczania sciekow (sitopiaskownik)
(Rozdzielnica R2)

W ramach remontu sitopiaskownika projektuje sie wymiane istniejgcej rozdzielnicy na
nowy prefabrykat. Rozdzielnice wykonaé¢ w stopniu ochrony IP65. Ze wzgledu na strefe
zagrozenia wybuchem — rozdzielnice umiesci¢ poza w/w strefa.

Z rozdzielnicy zasili¢ nastepujgce urzadzenia:

- naped zasuwy pl,

- sito,

- urzadzenie wybierajgce piasek,

- zgarniacz piasku,

- zgarniacz tluszczu,
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- pompa tluszczu,

- dmuchawa,

- system detekcji gazéw,

- oSwietlenie pomieszczenia sitopiaskownika,

- oSwietlenie pomieszczenia pojemnikéw skratek,

- grzejnik elektryczny,

- wentylator kanatowy,

- wentylator dachowy,

- brame rolowana,

- system detekcji gazow.

Instalacje elektryczn @, oraz wszystkie urz agdzenia bedace w pomieszczeniach
zagro zonych wybuchem nale zy wykona € jako przeciwwybuchowe (EX).

Do sterowania urzgdzen technologicznych zasilanych z rozdzielnicy R2 zastosowac
sterownik swobodnie programowalny (PLC). Sterownik skomunikowa¢ z systemem
SCADA za pomocg odpowiednich protokotow.

Uktad systemu detekcji gazéw wykonac jako system autonomiczny z odpowiednimi
czujnikami (wytyczne wg. projektu branzy sanitarnej) oraz ukladem sygnalizacji
optyczno-akustycznej. Uktad Sterownik systemu detekcji gazu musi posiadac
mozliwo$¢ podigczenia do systemy SCADA za pomocg odpowiednich protokotow
komunikacyjnych. Alternatywa jest podtgczenie do sterownika PLC wyjS¢ centralki det.

gazow z informacjami o poszczegolnych progach zadziatania.

4.10 Stanowisko dmuchaw nr 1 (Rozdzielnica R7)
W skiad istniejgcego stanowiska dmuchaw nr 1 wchodzg ukfady D1, D2 i D3.
Dmuchawy D1 i D2 wyposazone sg w falowniki o mocy 15kW. Dmuchawa D1 i D2
sterowana jest w funkcji auto z istniejgcego ukladu sterowania. Na etapie projektu
wykonawczego nalezy oceni¢ stan (jakos¢) oraz przydatnos¢ istniejgcych falownikéw
do wpiecia ich w uktad komunikacji, z proponowanym przez wykonawce systemem
SCADA. W przypadku zlego stanu lub braku mozliwosci wpiecia w system SCADA —
falowniki nalezy wymieni¢. Przy Zasilanie dmuchaw D3 i D4 projektuje sie poprzez
nowe falowniki (dla kazdej dmuchawy Pi=15kW). Uklad sterowania nalezy
przebudowa¢é w taki sposo6b aby zamontowane falowniki posiadaly mozliwosé
komunikacji z systemem SCADA. Dmuchawy zasilic kablem ekranowanym.
Rozdzielnice dmuchaw wykonaé w stopniu ochrony I1P65.
Rozdzielnice wyposazy¢ w:

- wytgcznik gtéwny
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- lampki kontrolne zasilania
- wytgcznik bezpieczenstwa
- oSwietlenie

- bezpieczniki falownikow

Do sterowania falownikami zastosowac¢ sterownik PLC, skomunikowany z systemem
SCADA. Falowniki muszg posiada¢ mozliwos¢ recznego zatgczania. Sygnaly awari,
pracy, predkosci obrotowej, pobieranego pradu przez dmuchawy, wytgczenia zasilania
tablicy sterujgcej wprowadzi¢ do systemu SCADA.

W sterowniku zaimplementowac¢ algorytm automatycznego sterowania dmuchaw
zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej. Zmienne z falownika poprzez Modbus
udostepni¢ systemowi SCADA. W systemie SCADA umozliwi¢ reczne (z grafiki)

zalgczanie dmuchaw oraz zadawanie ilosci obrotéw.

4.11Komora zasuw (Rozdzielnica R10)
Rozdzielnica komory zasuw (R10) — wykona¢ w stopniu ochrony IP65.
Rozdzielnice wyposazy¢ w

- wytgcznik gtéwny

- lampki kontrolne zasilania

- wytgcznik bezpieczenstwa

- oSwietlenie

- odpowiednie zabezpieczenia dla pomp P1i P2

- falowniki dla pomp z odpowiednimi zabezpieczeniami (dla kazdej pompy Pi=5,5kW)

- przetgczniki zmiany trybu pracy pomp
- zabezpieczenie dla przeptywomierza pl

- zabezpieczenie o$wietlenia komory zasuw

W rozdzielnicy zabudowa¢ dwa falowniki o mocy 5,5kW. Zastosowac falowniki z
mozliwoscig komunikacji za pomocg otwartych protokotow np. Modbus. Praca pomp
sterowana bedzie zgodnie z algorytmem podanym przez branze technologiczng. W
czasie normalnej pracy pompy pracowac bedg naprzemienne. Branza technologiczna

wymaga aby istniata mozliwos¢ pracy obu pomp jednoczesnie (np. przy zbyt wysokim
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poziomie sciekdw w zbiornikach). Sterowanie wydajnoscig pomp odbywac sie bedzie z
poziomu sterownika PLC, do ktérego nalezy doprowadzi¢ sygnaty z sond
hydrostatycznych zbiornikéw retencyjno-usredniajgcych.

Algorytm zalgczania:

- Poziom min. P1=95,29 — wylgczenie pompy P1/P2,
- Poziom max.1 P3=95,52 - wigczenie pompy P1/P2,

- Poziom max.2 Pmax = 97,62 - wigczenie drugiej pompy (praca obu pomp).

Falowniki, sterownik PLC, oraz przeptywomierz skomunikowa¢ z systemem SCADA.
Do systemu SCADA wprowadzi¢ w wersji minimalnej nastepujgce sygnaty:

- praca pompy P1

- awaria pompy P1

- praca pompy P2

- awaria pompy P2

- odtgczenie zasilania rozdzielnicy

- sterowanie wydajnoscig pompy P1

- sterowanie wydajnoscig pompy P2

- obroty pomp

- przeptywy z przeptywomierza pl

- zmienne z falownikéw (wazne dla uzytkownika np. prad)

- pozostate parametry wazne dla uzytkownika (do ustalenia podczas rozruchu) z
przeptywomierza

Dla komory zasuw wykona¢ os$wietlenie LED — zasilane napieciem bezpiecznym.
Przeptywomierz wyposazony w interfejs Ethernet i wyposazony w serwer WEB
podtgczy¢ do lokalnej sieci komputerowej (w celu fatwiejszego serwisowania).

Pompy P1i P2 zasili¢ za pomocg przewodow ekranowanych.

4.12 Stanowisko dmuchaw nr 2 (Rozdzielnica R11)
Zasilanie dmuchaw D5 i D6 projektuje sie poprzez falowniki. Moc falownika dobra¢ do
mocy danej dmuchawy (dla kazdej dmuchawy Pi=4kW). Zamontowane falowniki muszg
posiada¢ mozliwo$¢ komunikaciji z systemem SCADA. Dmuchawy zasili¢ kablem
ekranowanym. Rozdzielnice dmuchaw wykonac¢ w stopniu ochrony IP65.
Rozdzielnice wyposazy¢ w:

- wylgcznik gtéwny
- lampki kontrolne zasilania

- wytgcznik bezpieczenstwa
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- oSwietlenie szafy

- bezpieczniki falownikow
- czujniki poziomu

- czujniki O2

- poziomy (pomiar 4-20mA) w zbiornikach retencyjnych

Do sterowania falownikami zastosowac sterownik PLC, skomunikowany z systemem
SCADA. Falowniki muszg posiada¢ mozliwosc¢ recznego zatgczania. Sygnaty awarii,
pracy, predkosci obrotowej, pobieranego prgdu przez dmuchawy, wytaczenia zasilania
tablicy sterujgcej wprowadzi¢ do systemu SCADA.

W sterowniku zaimplementowaé¢ algorytm automatycznego sterowania dmuchaw
zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej. Zmienne z falownika poprzez Modbus
udostepni¢ systemowi SCADA. W systemie SCADA umozliwi¢ reczne zatgczanie oraz

zadawanie ilosci obrotow.

4.13 Biofiltr nr 2 (Rozdzielnica R12)
Biofiltr wyposazy¢é w rozdzielnice zasilajgco-sterujgcg (ozn. R12) , ktdrg nalezy
zamontowa¢ na elewacji kontenera. Rozdzielnice wykona¢ w stopniu min. [P65.
Zgodnie z wytycznymi branzy technologicznej — wskazane jest (jednak nie
obligatoryjne) zastosowanie rozdzielnicy dostarczanej w komplecie z biofiltrem.

Minimalne wymagania jakie musi spetnia¢ uktad zasilania i sterowania biofiltrem nr 2 to:

- zasilanie wentylatora promieniowego poprzez falownik (falownik z zigczem

komunikacyjnym Modbus) Pi=2,2kW
- zasilanie grzalki i czujnika poziomu Pi = 1,5kW
- zasilanie pompki dozujgcej Pi = 0,04kW
- zasilanie grzejnika elektrycznego Pi = 0,2kW

- zastosowanie sterownika swobodnie programowalnego z wyjsciem Ethernet TCP/IP

lub Modbus w celu podtgczenia do systemu SCADA

- dotykowy panel operatorski o przekatnej min. 7” pokazujgcy stan pracy w

poszczegodlnych urzadzeniach, z graficznym obrazem procesu, i rejestracjg danych.

- wytgcznik gtéwny
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- lampki kontrolne zasilania

- wytgcznik bezpieczenstwa

- oSwietlenie

System sterowania powinien spetnia¢ nastepujgce funkcje:

- funkcje automatycznego rozruchu filtra po zaniku zasilania
- powinien posiada¢ wbudowang w system sterowania historia alarmow i ostrzezen

- przetwornica czestotliwosci z wbudowanym potencjometrem do ewentualnej recznej
regulacji nastawy

- sygnalizacja wizualno-akustyczna stanéw ostrzegawczych i alarmowych

4.14 Sterowniki PLC i system SCADA.
Do sterowania zastosowac sterowniki swobodnie programowalne, z mozliwoscig
komunikacji Ethernet. Sterownik w szafie RA wyposazy¢ w dotykowy panel graficzny
HMI. Do wizualizacji proceséw technologicznych poszczego6lnych, standw urzadzen w
oczyszczalni, sygnalizacji i rejestracji awarii a takze zdalnego sterowania — projektuje
sie system SCADA. System SCADA bedzie sie skiadat z dwoéch stacji — jedna w
budynku technicznym oczyszczalni, drugi system skomunikowany poprzez Internet
(tacze szyfrowane VPN) w siedzibie spoitki Btysk. Kazda zmiany parametrow procesu
dokonywana przez obstuge w systemie SCADA takze bedzie dokumentowana w
systemie. Stan procesu bedzie wizualizowany na ekranach stacji operatorskich.
Struktura obrazOw bedzie hierarchiczna — od uproszczonego schematu synoptycznego
catej oczyszczalni do obrazu pojedynczego nhapedu/punktu pomiarowego z
zachowaniem technologicznego podziatu funkcjonalnego na obiekty. Wartosci
mierzonych parametrow bedg wyswietlane na schematach synoptycznych oraz
rejestrowane w systemie SCADA. Kazda wielko$¢ mierzona bedzie mogta byé
wyswietlona na ekranie stacji operatorskich i/lub wydrukowana w postaci wykresu
czasowego. Dla kazdej wielkosci mierzonej bedg mozliwe do zdefiniowania 4 wartosci
progowe. Przekroczenie wartosci progu bedzie generowato komunikat alarmowy. W
systemie bedzie prowadzona kontrola tordw pomiarowych i informacja uszkodzenia
pomiaru bedzie wyswietlana w postaci komunikatu alarmowego. System SCADA -
musi mie¢ mozliwos¢ pozniejszej rozbudowy o dalsze obiekty. System bedzie posiadat
mozliwos¢ komunikacji bo réznych protokotach — w podstawowej wersji Modbus,

Profibus, Profinet, Ethernet - z mozliwoscig rozbudowy o inne protokoty. Dodatkowo
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system wyposazy¢ w modut komunikacyjny GSM/GPRS/EDGE. Ze wzgledu na
mozliwie problemy z sitg sygnatu GSM — uktad doposazy¢ w odpowiedni wzmacniacz
sygnatu oraz instalacje antenowg. System PLC- SCADA nalezy skomunikowac¢ z
istniejgcymi pompowniami sciekow. Kazdy z modemdw komunikacyjnych wyposazony
powinien by¢ w karty SIM pracujgce w tej samej wydzielonej i zabezpieczonej sieci
APN. Obie stacje SCADA zainstalowa¢ na komputerach PC z monitorami o przekatnej
min. 23,6” oraz zasilaczami awaryjnym UPS. Szczegdly systemu komputerowego

podac w projekcie wykonawczym.

4.15Instalacja o swietleniowa sitopiaskownika
Wewnatrz budynku sitopiaskownika projektuje sie oprawy oswietlenia podstawowego w
ilosci zapewniajgcej wymagane $rednie natezenie oswietlenia dla pomieszczen
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Szczego6towy dobor i obliczenia opraw wykonac
w projekcie wykonawczym. Obliczenia wykona¢ przyjmujac roczny cykl konserwacji. W
celu prawidtowej eksploatacji i zachowania odpowiednich parametréw o$wietlenia -
uzytkownik zobowigzany jest do konserwaciji i sprawdzania stanu opraw, co najmniej
raz do roku. Podczas konserwacji halezy doktadnie oczysci¢ uktad optyczny i obudowy
opraw. Oprawy dobra € w wykonaniu Ex (przeciwwybuchowym).  Wykonawca robot
elektrycznych ulozy instalacje do opraw, dostarczy i zamontuje wszystkie oprawy oraz
zrédla Swiatta Wszystkie oprawy muszg posiadaé kompensacje mocy biernej i
elektroniczne uktady zasilajgce. Przed montazem skoordynowac prace z wykonawcami

innych branz.

Oprocz oswietlenia ogdlnego, w remontowanych pomieszczeniach budynku, nalezy
zainstalowaé oprawy wyposazone w modut 1 godzinnego zasilania awaryjnego (oprawy
oznaczone na schematach literami AW). Oprawy te stanowig czes$¢ oswietlenia
podstawowego. Instalacje AW wykona¢ z dodatkowym czwartym przewodem do kazdej
oprawy sygnalizujgcym zanik napiecia (faza ,nie przecinana” na trasie). Bateria
oSwietlenia awaryjnego wymaga okresowej kontroli wedtug zalecen producenta.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 27
kwietnia 2010 r. (Dz.U. nr 85, poz. 553) zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie wykazu
wyrobdw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i
zycia oraz mienia, a takze zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobow do
uzytkowania wszystkie zastosowane oprawy awaryjne i ewakuacyjne powinny posiadac
Swiadectwo uzyskania dopuszczenia do uzytkowania, wydanego przez Centrum

Naukowo Badawcze Ochrony Przeciwpozarowej.

B.LS. s.c. ul. Staroszkolna 16/28, 85-209 Bydgoszcz 15



Branza: Elektryczna Projekt budowlany

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ pomiary natezenia oswietlenia, potwierdzajgce

zalozenia projektowe a protokoty przekazac¢ Inwestorowi.

Instalacje oswietleniowg do opraw awaryjnych nalezy prowadzi¢ przewodami YDYzo
3x1,5mm2 750V + LgY1x1,5, do pozostatych opraw YDYZzo 3x1,5mm2. Oprawy
awaryjne oznaczy¢ zo6ttym paskiem (ochronna przeciwporazeniowa) — informujgcym, ze

dana oprawa moze sie znajdowac pod napieciem mimo wytgczenia zasilania.

Jesli nie podano inaczej wytgczniki przy drzwiach nalezy lokalizowa¢ 140 cm powyzej
koncowego poziomu posadzki, tj. od posadzki do gérnej krawedzi wylgcznika. W
pomieszczeniach sanitarnych i technicznych nalezy instalowa¢ tgczniki i oprawy w

wykonaniu szczelnym.

4.16Kable i przewody zasilaj gce i steruj gce AKPIA
Przewody AKPIA wewnatrz budynku nalezy uktada¢ w korytach metalowych.
Przewody sitowe nalezy oddzieli¢ od przewoddéw pomiarowych, sterowniczych i
komunikacyjnych ukfadajgc je w oddzielnych korytach lub za pomocag przegréd.
Bezposrednie podejscia do urzadzen ukfada¢ w rurkach gietkich. Wszedzie, gdzie
wymagayjg tego przepisy lub wiedza inzynierska - zastosowac wytgczniki serwisowe.

Przewody i kable uktadne na zewnatrz — w rurkach odpornych na dziatanie UV.

4.17 Uktadanie kabli w ziemi

W ziemi trasy uklada¢ z postanowieniami normy PN-76/E-05125
.Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe” Kable w ziemi nalezy
uktada¢ w rurach ostonowych. Uktada¢ osobne rury — dla kabli zasilajgcych,
oraz dla kabli sygnatowych i kabli komunikacyjnych. Zastosowaé odpowiedni
odstep pomiedzy rurami ostonowymi. Rury utozy¢ na warstwie piasku o
grubosci min. 10cm. Utozone rury nalezy zasypac¢ warstwg pisaku o grubosci,
co najmniej 10cm, nastepnie warstwg rodzimego gruntu o grubosci, co najmniej
15cm i przykry¢ folig ze sztucznego tworzywa koloru niebieskiego. Odlegto$é

folii od kabla powinna wynosi¢ minimum 25cm.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi, mierzona od powierzchni ziemi do

zewnetrznej powierzchni gornej warstwy, powinna wynosié:

- co najmniej 50 cm — w przypadku kabli o napieciu znamionowym do 1 kV

utozonych pod chodnikiem, przeznaczonych do os$wietlenia ulicznego.
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- co najmniej 70 cm - w przypadku pozostatych kabli o napieciu znamionowym

do 1 kV, z wyjgtkiem kabli utozonych w ziemi na uzytkach rolnych,

Miejsca wprowadzenia kabli do rur i otworéw blokéw powinny by¢ uszczelnione,
np. materiatem wioknistym i gling. Gieboko$¢ utozenia kabla w ziemi przy
skrzyzowaniach i zblizeniach w stosunku do innych kabli, urzgdzen
podziemnych, drdég kotowych, drég kolejowych, rzek, i innych wéd powinna
spetnia¢ wymagania podane w punktach od 3.1.6. do 3.1.7.7. w/w normy.

Kabel powinien by¢ Iluzno utozony 2z =zapasem wystarczajgcym do
skompensowania. Zapas ten dla linii kablowych powinien wynosi¢ od 1 do 3%
dtugosci wykopu i powinien by¢ wystarczajgcy do skompensowania mozliwych
przesunie¢ gruntu. Przy ukladaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w
przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia powinien by¢ mozliwie
duzy, nie mniejszy niz 10—krotna zewnetrzna srednica kabla (w przypadku kabli

wielozytowych o izolacji gumowej lub z tworzyw sztucznych).

Kabel utozony oznaczyé oznacznikami. Oznaczniki zaktadaé przy mufach i w
miejscach charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach, wejsciach do

kanatéw i rur.

Na oznacznikach kabli nalezy umiescic trwate napisy zawierajgce nastepujgce

informacije:
- typ kabla,
- dlugos$¢ kabla,
- adres zasilania,
- nazwe uzytkownika kabla,
- rok utozenia kabla.

Na catej dlugosci kabla utozy¢ folie niebieskg (w przypadku kabla o nap. do

1kV) lub czerwong (w przypadku kabla o nap. powyzej 1kV).

Po ulozeniu kabla - przebieg trasy kablowej nalezy zinwentaryzowaé

geodezyjnie przez uprawnionego geodete.
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4.18 Potgczenia wyréwnawcze

W budynkach i obiektach technologicznych zabudowaé gtowne szyny uziemiajgce

wykonane z ptaskownika (bednarki) PFe/Zn 30x5mm. W pomieszczeniach
technologicznych, na scianach wewnetrznych, z ptaskownika PFe/Zn 30x5 nalezy
wykona¢ instalacje wyrOwnawczg. Z szyng wyréwnawczg potgczy¢é przewodem o
odpowiednim przekroju - zaciski ochronne tablic. Dodatkowo do szyny wyréwnawczej
nalezy przytgczy¢ przewodem LgY 6mmz2 rurociggi wody, technologiczne, grzewcze,
kanatly instalacji wentylacyjnej. Szyne wyréwnawczg uziemi¢. Do szyny wyroOwnawczej
nalezy przylgczy¢ przewodem LgY 6mm2 punkty PE, a takze wszystkie elementy
metalowe w hali pomp, konstrukcje stalowe, obudowy wentylatoréw, metalowe korytka,
ksztattowniki do prowadzenia instalacji elektrycznej, metalowe futryny elementy stolarki
aluminiowej, zbiorniki. Korytka elektryczne tgczy¢ ze sobg za pomocg dwoch srub
M10. W przypadku stosowania uszczelek lub przekfadek izolacyjnych w ciggach
kanatow wentylacyjnych lub rurowych wykona¢ nalezy potgczenia bocznikujgce.

Rysunek GSU — opracowaé w projekcie wykonawczym.

4.19 Ochrona przepi eciowa
Zgodnie z rozporzadzeniem z dnia 14 grudnia 1994r. Ministra Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa (Dz.U. nr.10 z 1995r. poz 46) wprowadzajgcym
obowigzek ochrony budynkéw i instalacji przed przepieciami oraz PN-IEC 60364-4-443
i PN-IEC 61312-1 zastosowac wielostopniowg ochrone przeciw-przepieciowg za

pomocg ochronnikow przepieciowych.

4.20 Ochrona od pora zen
Wyzej wymieniong ochrone wykonaé¢ zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 (Instalacje
elektryczne w  obiektach budowlanych - Ochrona dla z  apewnienia
bezpiecze astwa- Ochrona przeciwpora zeniowa) . We wszystkich obwodach ochrona
przed porazeniem prgdem elektrycznym obejmuje ochrone podstawowg przed
dotykiem bezposrednim (przez izolowanie czesci czynnych), oraz ochrone dodatkowag
(przez zastosowanie szybkiego wylgczenia zasilania przez wkladki topikowe,
wytgczniki instalacyjne nadprgdowe oraz wytgczniki ochronne réznicowo-prgdowe) w
ukladzie sieci TN-S. Wydzielona zyta ochronna przewodu musi posiadac izolacje w
pasy zo6lte i zielone. Do zyly ochronnej przylgczyé nalezy wszystkie czesci
przewodzace dostepne (np. metalowe obudowy urzgdzen), zaciski ochronne opraw
oswietleniowych, styki ochronne gniazd wtykowych, obudowy silnikéw i innych
odbiornikbw, a takze szyne wyréwnawczg. W lazienkach, wykona¢ potgczenia

wyréwnawcze miejscowe tgczagce czesci przewodzgce obce. Przed oddaniem do
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eksploatacji wykona¢ pomiary techniczne skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j i

potwierdzi¢ je prawnie sporzgdzonymi protokotami.

4.21 Prefabrykat rozdzielnic
Prefabrykaty zewnetrznych rozdzielnic zasilajgco-sterujgcych wykona¢ ze stopniem
IP65. Drzwi zamykane na zamek patentowy. Na plytach montazowych rozdzielnic
zabudowac osprzet zasilajgco-sterowniczy obstugujgcy dane urzgdzenia. Aparature
montowac¢ na szynach TH35. W rozdzielnicach umieszczonych poza pomieszczeniami
ogrzewanymi zastosowac grzatki. Przewody wewnatrz rozdzielnicy przeprowadzi¢ w
korytkach grzebieniowych. Dla linii sitowych przy duzych pradach rozwazy¢
zastosowanie szyn miedzianych (ptaskownikéw) o odpowiednio dobranych przekrojach.
Rozdzielnice w ktérych zabudowane bedag sterowniki PLC, wyposazy¢ w gniazda
serwisowe. Rozdzielnice z zabudowanymi falownikami, wyposazy¢ w ukfady
chtodzenia. Uklady chlodzenia projektuje sie jako system wentylatorow, odpowiednich

kratek wentylacyjnych z filtrem oraz termostatem.

Rozdzielnicy zainstalowane poza ogrzewanymi budynkami wyposazy¢ w grzatki oraz
termostaty. Dodatkowe wyposazenie kazdej rozdzielnicy to lampa oswietlajgca wnetrze

po otwarciu drzwi szafy.

Poszczegodlne lampki i elementy sygnalizacyjne opisa¢. Wytacznik gtéwny odpowiednio
oznakowaé¢ napisem ,WYLACZNIK GLOWNY”. Na elewacji umiesci¢ tabliczke
znamionowg. Rozdzielnice wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN- EN 61439 -1 i
-2
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5 UWAGI KONCOWE

Dla wilasciwej pracy urzadzen oraz postepowania na wypadek awarii nalezy
bezwzglednie przestrzegac zasad opisanych w DTR poszczegdlnych aparatow, zas dla
zachowania zasad ogOlnych przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi nalezy
opracowac szczegOtowa INSTRUKCJE EKSPLOATACJI URZADZEN
ELEKTRYCZNYCH. Jakiekolwiek zmiany nalezy realizowa¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami. Przed rozpoczeciem robo6t wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnien z pozostatymi branzami, Wszedzie szczegdlnosci Wszedzie branzg
technologiczng. Wszedzie tam, gdzie to niezbedne (np. dla wentylatorow) -
zamontowaé¢ wylgczniki serwisowe. Przed oddaniem do eksploatacji wykonac
niezbedne pomiary tj. rezystancji izolacji przewodow, ciggtosci zyt, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej, rezystancji obwoddw, rezystancji uziemien itp.

wystawiajgc odpowiedni protokot.

Przy drzwiach wejsciowych umiesci¢ Giowny Wytgcznik Pozarowy GWP. Przycisk
nalezy tgczy¢ kablem trwatosci izolacji przy bezposrednim dziataniu ptomienia przez
180 minut oraz prawidtowym funkcjonowaniu kabla w czasie pozaru przez przynajmniej
90 min. Przewdd wyraznie oznaczy¢ opaskami kablowymi, z opisem: instalacja
przeciwpozarowa, w celu unikniecia ich uszkodzenia przez niewykwalifikowany

personel.

Dopuszcza sie zamiane urzadzen i elementdw zawartych w projekcie, oraz zmiany
dotyczgce sposobu zasilania i sterowania wynikajgce z zastosowanych urzadzen i
materiatow. Nie moga to by¢ jednak urzgdzenia gorszej jakosci, zas zmiany muszg byé
zgodne z przepisami, zasadami sztuki inzynierskiej oraz nie powodowac¢ zagrozenia
zycia lub zdrowia, a takze uszkodzenia mienia. Wszelkie zmiany muszg by¢
uzgodnione z Inwestorem, udokumentowane i naniesione na dokumentacji

powykonawczej poprzez osobe z odpowiednimi uprawnieniami.

Wszelkie typy, nazwy wiasne i nazwy producentdw urzadzen zastosowanych w
projekcie — wynikajg jednoznacznie z koniecznosci zobrazowania sposobu dziatania
instalacji automatyki i elektryki, i w zaden spos6b nie sg bezwzglednym wskazaniem
lub reklamg danego producenta. W celu uszczegdtowienia rozwigzan wykonac projekt

wykonawczy. Rozwigzania projektu wykonawczego uzgodnic

Inwestorowi nalezy przekazac¢ edytowalne kopie programéw zrodiowych sterownikow

oraz systemu SCADA.
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6 WYTYCZNE DO PLANU BIOZ

Na zakres robét przewidzianych niniejsza dokumentacja, kierownik rob6t zobowigzany

jest do sporzgdzenia planu BIOZ, przy czym szczegdélna uwage nalezy zwrdcié na:
- roboty montazowe,

- roboty na wysokosci,

- roboty zwigzane z uktadaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z roztadunkiem bebnéw z kablami,

- roboty kablowe zwigzane z ukladaniem kabli w ziemi,

- prace zwigzane z rozruchem instalacji — prace pod napieciem,

- niebezpieczenstwo zatrucia siarkowodorem,

- maszyny i inne urzadzenia techniczne uzyte do wykonania robot.

Przed przystagpieniem do wykonywania robot, wykonawca powinien zapozna¢ sie z

niniejsza dokumentacja.

Caly sprzet mechaniczny wykorzystywany do wykonywania robét powinien byé
eksploatowany i obstugiwany zgodnie z instrukcja producenta. Ponadto powinien byc¢
utrzymywany w stanie zapewniajacym jego sprawnosc¢, by¢ obstugiwany przez
przeszkolony personel, a takze by¢ stosowany wyitgcznie do prac, do jakich zostat
przeznaczony. W przypadku, gdy podczas pracy urzadzenia nastgpi jakiekolwiek jego
uszkodzenie, nalezy bezzwiocznie je unieruchomic i odigczy¢ od zasilania w energie
elektryczng. Zabrania sie dokonywania jakichkolwiek napraw podczas pracy
urzadzenia. Maszyny i inne urzadzenia techniczne, w tym narzedzia reczne o napedzie
elektrycznym, przed rozpoczeciem pracy i przy zmianie obstugi powinny bycz
sprawdzone pod wzgledem sprawnosci technicznej i bezpiecznego sposobu ich
uzytkowania. Operatorzy sprzetu mechanicznego o napedzie silnikowym powinni
posiada¢ wymagane kwalifikacje. Roboty montazowe elementow prefabrykowanych
wielkowymiarowych, mogg by¢é wykonywane na podstawie projektu montazowego i
planu BIOZ, przez pracownikbw zapoznanych z instrukcja organizacji montazu oraz

rodzajem uzywanych maszyn i urzadzen technicznych.

Za elementy zagospodarowania dzialki, ktore mogg stwarza¢ zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi na terenie inwestycji nalezy uzna¢ rozdzielnice,

elektryczne oraz prace pod napieciem 230/400V.
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Roboty budowlane, ktorych charakter, organizacja lub miejsce prowadzenia
stwarza szczegOlnie wysokie ryzyko powstania zagrozenia bezpieczehstwa i zdrowia
ludzi, w szczegodlnosci przysypania ziemig to: wykonywanie wykopow o $cianach
pionowych bez rozparcia, o0 glebokosci wiekszej niz 1,5m, roboty, przy ktérych
wystepuje ryzyko upadku z wysokosci powyzej 5m (montaz instalacji odgromowej,

roboty na dachu).

Kazdorazowo przed przystgpieniem do realizacji rob6t szczegolnie niebezpiecznych

nalezy przeprowadzic instruktaz stanowiskowy BHP.

Przed przystgpieniem do prac w strefach szczegdlnego zagrozenia zdrowia, zycia lub
w ich sgsiedztwie wskazac drogi ewakuacyjne i punkty pierwszej pomocy. Wyznaczyc¢
osoby asekurujgce i nadzorujgce prace w tych strefach. Dopuszczenie do pracy winien
wydaé kierownik rob6t po osobistym stwierdzeniu poprawnos$ci zastosowania srodkéw

technicznych i organizacyjnych minimalizujgcych zagrozenie.
Szczegotowe informacje dotyczgce sporzadzenia planu BIOZ oraz samego
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia podczas wykonywania rob6t budowlanych podaje

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003r. Dz. U. nr 120, poz. 1125 i
1126

z 2003r. oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r. Dz. U. nr 47.

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia stanowi element dokumentacji budowy.
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