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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” odnosi si¢ do
wymagan wspdlnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania:

»Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.2.1.  Jako cz¢é¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych SST nalezy odczytywacé i stosowac
w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST
1.3.1. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogélne wspélne dla

wymienionych robdt objetych szczegdétowymi specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych
asortymentdw rob6t zwigzanych z przebudowa ulicy okreslonej w punkcie 1.1.:

NR SPECYFIKACJI NAZWA SPECYFIKACJI

D.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
D.01.01.01A Sporzadzanie inwentaryzacji powykonawczej drogi
D.01.02.02 Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu i/lub darniny)
D.01.02.04 Rozbidrka elementéw drég i ulic

D.01.03.08 Rury ostonowe na kable

D.02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D.02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych
D.02.03.01 Wykonanie nasypéw

D.03.00.00 ODWODNIENIE

D 03.01.03 Przepusty drogowe

D 03.02.02 Regulacja wysokosciowa urzadzen

D. 04.00.00 PODBUDOWY

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zagg¢szczaniem podioza
D.04.02.02 Warstwa stabilizacji z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
D 04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D 04.04.02 Warstwa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
D 04.05.01 Warstwa stabilizacji gruntu cementem

D. 05.00.00 NAWIERZCHNIE
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D 05.03.23 Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

D 05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

D 05.05.01 Nawierzchnia z betonu asfaltowego - warstwa wiazaca z AC 16W
D 05.03.26A Siatka do zbrojenia nawierzchni

D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D 06.03.01A Pobocza utwardzone kruszywem famanym

D 06.04.01 Rowy przydrozne

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D 07.01.01 Oznakowanie poziome

D 07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.10.01 Tymczasowa organizacja ruchu

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D 08.01.01B Krawezniki betonowe

D 08.03.01 Obrzeza betonowe

D 08.07.01 Urzadzenia do ograniczania predkosci pojazdéw — progi zwalniajace
D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D 09.01.01 Zielen przydrozna

1.3.2. Przedmiar robét

Przedmiary robét przedstawione w SST majg charakter tylko informacyjny. Obligatoryjne
zakresy robét zostaly ujete w Dokumentach Przetargowych tj. w Przedmiarze Robdt i stanowig one
podstawe wyceny.

1.4. OKkreslenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany , nie bgdacy budynkiem , stanowiacy catosé¢
techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czg$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny — lub
technologiczny (obiekt inzynierski , korpus ziemny , wezet).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunig¢ty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dokumentacja budowy - dokumenty wymagane do przeprowadzenia budowy jak
pozwolenie na budowe¢ wraz z Projektem Budowlanym, Dziennik Budowy, Protokoty Odbioréw
czg¢éciowych 1 koficowych, operaty geodezyjne, ksigzka obmiaréw, ew. dziennik montazu, Projekt
Wykonawczy (opisy i rysunki stuzace realizacji budowy).

1.4.4. Dokumenty budowy — dokumenty powstale w zwigzku z prowadzona budowa, stanowia
cz¢$¢ dokumentacji budowy.

1.4.5. Dokumentacja projektowa, Projekt, Dokumentacja techniczna - opracowanie
projektowe stanowigce samodzielng cato§¢ zawierajace wymagane dokumenty projektowe, wykonane
przez kompetentne osoby.

1.4.6. Dokumenty projektowe — dokumenty dotaczone do opracowan projektowych.

1.4.8. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
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1.4.9. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana , przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania , przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.10. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, wydany zgodnie z obowigzujacymi wymaganiami, stanowigcy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych

1.4.11. Inzynier — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego, ujawniona w danych
kontraktowych, uprawniona do wystepowania w imieniu Zamawiajgcego, dziatajagca zgodnie z
zakresem czynno$ci wynikajagcym z umowy, w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw na
budowie, sprawowania osobi$cie i za pomocg czlonkéw swojego zespotu kontroli zgodnosci realizacji
rob6t z projektem, Ustawa Prawo Budowlane, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz
postanowieniami warunkéw kontraktowych.

1.4.12. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.13. Inspektor Nadzoru — osoba begdaca czlonkiem zespotu Inzyniera o $cisle oddelegowanych
uprawnieniach, pisemnie zatwierdzona przez Zamawiajacego, dzialajaca w jego imieniu, w zakresie
przekazanych jej uprawnien i obowiazkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodno$ci realizacji
rob6t budowlanych z dokumentacjg projektows, specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, sprawdzania jakoSci wykonywanych rob6t i wbudowanych wyrobéw
budowlanych, sprawdzania i odbioru rob6t budowlanych ulegajacych zakryciu lub zanikajacych oraz
potwierdzania faktycznie wykonanych robdt, usunigcia wad i wspdldziatania w kontrolowaniu
rozliczen budowy (zgodnie z art. 25 i 26 Ustawy Prawo Budowlane)

1.4.14. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, spelniajagca wymagania
kontraktowe — zatwierdzona przez zamawiajacego, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu

1.4.15. Kierownik Projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych, bedaca przedstawicielem
zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest wykonawca, odpowiedzialna za
administrowanie Kontraktem

1.4.16. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami , zatokami , pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.17. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu , ktéra jest ograniczona koronag drogi i
skarpami rowéw.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu ulozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.20. Ksigzka Obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w formie wyliczen, szkicow
i ew. dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w rejestrze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez
Inzyniera.

1.4.21. Laboratorium -laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci wyrobéw budowlanych oraz
Robét.
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1.4.22. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i STT, zaakceptowana przez Inzyniera

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania

obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢gdzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe

c) podbudowa - dolna cz¢§¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podloze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

d) podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac si¢ z jednej lub dwdch warstw.

e) podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nosnych funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody , mrozu i przenikaniem czastek podioza.
Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng , odsaczajacg lub odcinajaca.

f) warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

1.4.24. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.26. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okre§lony — z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.27. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do
geodezyjnego tyczenia projektow w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy i montazu urzadzen i
konstrukcji. Osnowa ta powinna stluzy¢ do pomiaréw kontrolnych przemieszczen i odksztalcen, a
takze w miar¢ mozliwo$ci do pomiaréw powykonawczych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw ,
umieszczenia urzadzen organizacji bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych ,
stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy , lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gérna warstwa podloza , lezaca bezposrednio pod nawierzchnia ,
ulepszona w celu umozliwienia przej¢cia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.
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1.4.34. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknig¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego i pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czes¢ dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem rob6t

1.4.39. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.40. Przedmiar robot — zestawienie przewidywanych do wykonania rob6t budowlanych ze
wskazaniem podstaw ustalajacych szczegétowy opis oraz wskazaniem wlasciwych specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét, z wyliczeniem i zestawieniem iloSci jednostek
przedmiarowych rob6t budowlanych.

1.4.41. Teren budowy — teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.42. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng calosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spelnienia przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.43. Zamawiajacy — Zarzad Drég Powiatowych w Inowroctawiu, ul. Poznanska 384c, 88 - 100,
Polska.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, Stwor i
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre§lonym w Dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, i
osnowe geodezyjng, Dziennik Budowy, Dokumentacj¢ Projektowa oraz Specyfikacje Techniczne.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno§¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robé6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng Dokumentacje Wykonawcza.

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 7
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1.5.2.1. Dokumentacja Projektowa, do wykonania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni z Inzynierem oraz innymi
odpowiednimi Instytucjami:

= geodezyjng dokumentacj¢ powykonawcza,

= inwentaryzacj¢ fotograficzng stanu technicznego drég oraz budynkéw przed
przystapieniem do realizacji zadania,

= dokumentacje fotograficzng i archiwalng dla wszystkich prowadzonych robét, w
szczegdlnosci dla robét zanikajacych,

= projekty technologiczne i organizacyjne robot oraz Program Zapewnienia Jakosci,

= plan zabezpieczenia dowozu materiatéw budowlanych po istniejgcej sieci drég oraz
ewentualnych drég technologicznych,

=  operat odbiorowy,

=  pozostale projekty wymienione w SST

W/w projekty powinny by¢ zaakceptowane przez Zamawiajacego.
Wszystkie koszty zwigzane z przygotowaniem, uzgodnieniem i zatwierdzeniem w/w dokumentacji
powinny by¢ uwzglednione w cenie kontraktowej i nie beda podlegaly odrebnej zaplacie.

1.5.3. Zgodnos$¢ robét z Dokumentacja Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowia cze§¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegblnione w chocby jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w
caltej Dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje kolejnosé
ich waznos$ci: Dokumentacja Projektowa i SST (lacznie), warunki kontraktowe, przedmiary robét i
kosztorysy. Wykonawca nie moze wykorzystywaé¢ bledéw lub opuszczen w Dokumentacji
Projektowej, a o ich wykryciu  winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialty beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST beda uwazane za wartoéci docelowe,
od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okre§lonego przedzialu tolerancji. Cechy
materiatéw, elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wptynie to na niezadowalajacg jako$¢ elementu budowli, to takie materialty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakofczenia i odbioru ostatecznego Roboét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy,
w spos6b uzgodniony z Inzynierem.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy zapdér i znakéw, dla
ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wijazdy i wyjazdy z ternu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem.
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Fakt przystapienia do rob6ét Wykonawca obwiedci publicznie przed ich rozpoczeciem w
spos6b uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje si¢, ze jest
wlaczony w Cen¢ Kontraktows.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i prowadzenia Rob6t wykonczeniowych Wykonawca bedzie :
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej ,
b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm

dotyczacych ochrony S$rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unikaé
uszkodzen lub ucigzliwos$ci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynikajacych ze skazenia ,
nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie

jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na :
1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) $rodki ostroznoSci i zabezpieczenia przed :
a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych ptynami lub substancjami toksycznymi ,
b) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami ,
¢) mozliwo$cia powstania pozaru.

Wszelkie dziatania w w/w zakresie zostang wkalkulowane w Cen¢ Kontraktowa, cena ta obejmie
rOwniez koszty utylizacji i sktadowania materialéw odpadowych i szkodliwych zgodnie z przepisami
Ustawy — Prawo ochrony §rodowiska oraz Ustawy — o odpadach.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bgdzie przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty latwopalne beda skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osé6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty , ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie moga by¢ stosowane do
wykonania robo6t.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialty odpadowe w przypadku dopuszczenia do stosowania przez Inzyniera,
uzyte do Robét beda mialy $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddzialywania tych materialéw na §rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
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technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia, a stanowiagcych jakiekolwiek
zagrozenie dla $rodowiska, poniesie Wykonawca.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasno$ci
publicznej prywatnej. Jezeli w zwiazku z niewlaSciwym prowadzeniem Robét, zaniedbaniem lub
brakiem dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie lub zniszczenie wlasnosci prywatnej lub
publicznej, to Wykonawca na swéj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzona wtasno$¢ w taki sposob,
aby stan naprawionej wlasnosci byl nie gorszy niz przed powstaniem tego uszkodzenia lub
zniszczenia. W tym celu wykonawca wykona oceng stanu technicznego budynkéw i innych obiektéw,
na ktére moze mie¢ wplyw prowadzenie Robét. Raporty z wykonanych ocen nalezy przekazaé
Inzynierowi przed rozpoczg¢ciem Robét.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzefn podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez zamawiajacego. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie, zabezpieczenie i przebudowie
tych instalacji zgodnie z wymaganiami uzytkownikéw oraz bg¢dzie odpowiedzialny za ochrong tych
urzadzen podczas trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
nadziemnych i podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia robot.

O fakcie zaistniatego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera,
zainteresowane wtadze i wiasciciela przedmiotowego uzbrojenia oraz bedzie z nimi wspdtpracowat
dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji
na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy oraz drég technologicznych przylega do terenéw z jakakolwiek
zabudowa np. mieszkaniowg, Wykonawca begdzie realizowal roboty w sposéb minimalizujacy
niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sasiedztwie budowy spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy
Wykonawca a wilascicielami nieruchomos$ci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze Inzynier nie bedzie w nie ingerowal w takie porozumienia, o ile nie beda
one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Kontraktu.

Przyjmuje si¢, ze e Cenie Kontraktowej zostang ujete wszelkie odszkodowania dla oséb i
instytucji, ktérych zaptata wynika z prowadzenia Rob6t.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materialdéw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wilaSciwych wiladz co do przewozu nietypowych
wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bgdzie powiadamial Inzyniera.
Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunicte z terenu budowy.
Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo
ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robét w
ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
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Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz opracuje Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia (,,Plan BiOZ”)
wynikajacy z Art. 21a Prawa Budowlanego w szczegdlnym zakresie zgodnym z Rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z dn 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczefstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. z dnia 10 lipca 2003r. Nr 120
poz.1126) i uzgodni go z Inzynierem.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan
sanitarnych, bez uprzedniego przeszkolenia i bez srodkéw ochrony osobiste;j.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprz¢t i odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie
podlegaja odrgbnej zaplacie i s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.  Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do Robét od daty rozpoczecia do daty zakonczenia (wydania potwierdzenia zakonczenia
rob6t przez Inzyniera).

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie, gwarantujacym osiagnig¢cie parametrow technicznych okreslonych w niniejsze;j
SST, przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

Odtworzenie Rob6t utraconych (zniszczonych) na skutek braku ochrony lub utrzymania
Robét, obcigzy Wykonawce.

1.5.12.  Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
Robotami i bgdzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisOw i wytycznych
podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bgdzie w pelni odpowiedzialny za
wypelnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw Iub innych
chronionych praw odniesieniu do sprzg¢tu, materialéw i1 urzadzen uzytych lub zwiazanych z
wykonywaniem rob6t i w sposéb ciagly bedzie informowa¢ Inzyniera o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzania i wydatki wynikle lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm

Gdziekolwiek w Dokumentacji Projektowej powotane sa konkretne normy lub przepisy,
ktére spetnia¢ majg materialy, sprzet i inne dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda
obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i
przepiséw, o ile w warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane
normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo réwny lub wyzszy poziom wykonania
niz powolane normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inzyniera. Réznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedlozone Inzynierowi przed
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oczekiwang data ich zatwierdzenia, w terminie z nim uzgodnionym. Dodatkowo ustalony z
Inzynierem termin przekazania zamiennikéw norm do zatwierdzenia, powinien znalez¢ si¢ w zapisach
PZJ (PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powolanych w
dokumentach.

1.5.14 Nadzér archeologiczny

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy, beda uwazane za wtasnosé
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera o wszelkich napotkanych
podczas prowadzenia rob6t wykopaliskach i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$é
kwoty, o ktérg nalezy zwigkszy¢ cen¢ kontraktowa.

2. MATERIALY
2.1.  Zrédia uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialdw przeznaczonych do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia
szczegétowe informacje dotyczgce proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materialéw i niezbgdne $wiadectwa badan laboratoryjnych, certyfikaty badz
deklaracje zgodnosci oraz prébki tych materiatéw i wyrobow.

Zatwierdzenie partii (czgéci) materialdw/wyrobéw =z danego zrédta nie oznacza
automatycznie, ze wszelkie materiaty/wyroby z danego zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty/wyroby uzyskane z dopuszczonego zrédla w sposdb ciagly spelniaja wymagania SST w
czasie postgpu robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnos$nych wiladz na
pozyskanie materialéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spelnienie wymagan ilo§ciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty z tytulu pozyskania materialéw w tym: opfaty,
wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robdét.

Humus i nadklad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopéw i miejsc pozyskania
materialéw miejscowych bgdg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu
po ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad,
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub uzgodnien z Inzynierem.

Odpowiedzialnym za miejsce odktadu gruntu z ukopu i dokopu poza pasem drogowym jest
Wykonawca, ktéry poniesie wszelkie koszty i spetni wszystkie formalnosci (m.in. ochrony
SrodowiskaQ zwigzane z jego przygotowaniem, skltadowaniem i pézniejsza rekultywacja. Miejsce
odktadu nalezy zatwierdzi¢ u Inzyniera.
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Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy, poza tymi,
ktére zostaly wyszczegdlnione w warunkach Kontraktowych, z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej
zgody Inzyniera.

Eksploatacja zrédet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Stosowanie wyrobow budowlanych

Zgodnie z ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r o wyrobach budowlanych, podczas realizowania
przedmiotowego zadania budowlanego, do stosowania dopuszcza si¢ wytgcznie:
1. Wyroby posiadajace znak CE
2. Jednostkowego w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug
indywidualnej dokumentacji technicznej, dla ktérego producent wydal specjalne
zaswiadczenie o zgodno$ci z ta dokumentacja oraz z przepisami

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i dostawy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera. Je$li Inzynier zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw i dostaw do innych robét niz te, dla ktérych zostaly
zakupione, to ich koszt zostanie przewarto$ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5 Wariantowe zastosowanie materialow

Jezeli dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwos¢ wariantowego zastosowania
materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co
najmniej na 3 tygodnie przed uzyciem materialu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane
dla badan prowadzonych przez Inzyniera, Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialty i dostawy, oraz urobek
gruntowy przeznaczony do ponownego wbudowania, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jako$¢ i wlasciwos¢ do robét i byly
dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bgda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.7. Inspekcja wytworni materialow

Wytwdrnie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodno$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materialéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastgpujace warunki:
a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspdlprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta

materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 13



o LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie odbywa
si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Dokumentacji Projektowe;.

c) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, to Wykonawca uzyska dla
Inzyniera zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktéry zapewni uzyskanie
wladciwej jako$ci wykonanych rob6t okre§lonych warunkami i wymaganiami zawartymi w SST, oraz
pozostatej dokumentacji projektowej. Sprzet uzywany do Robét powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST,
Programie Zapewnienia Jakos$ci lub Projekcie Organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidywanym
Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscia wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych tam , gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak réwniez na biezaco naprawia¢ lub wymienia¢
niesprawny.

Jezeli Dokumentacja Projektowa przewiduje mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych Robotach, wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw
Kontraktowych, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wihasciwosci przewozonych materiatéw.
Wykonawca zapewni wykonanie i utrzymanie w czasie prowadzonych robét, wszelkich niezbednych
drég technologicznych i dojazdowych na terenie budowy.

Liczba s$rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bgda spelnia¢ wymogi dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw osi i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie speiniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych, na dojazdach do Terenu budowy oraz na
Terenie budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami umowy z
Zamawiajacym, Dokumentacja Projektowa oraz za jakos$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych
Robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PJZ, Projektu Organizacji
Ruchu i Robét oraz poleceniami Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popelione przez Wykonawce w wytyczeniu rob6t zostang usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych
dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia rob6ot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robdét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej, SST, takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materialéw i
Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwesti¢.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot,
mozliwo$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

W przypadku gdy prowadzone Roboty naleza do rodzaju robét stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (zgodnie z dz. U. Nr 120/2003, poz. 1126) wykonawca ma obowiazek
przedstawienia najp6zniej w terminie 7 dni przed rozpoczeciem Robét, odpowiedniego planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (bioz).

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawierac :
a) czg$¢ 0gblna opisujacy :

e organizacj¢ wykonania robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

e organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

e spos6b zapewnienia bhp,

*  wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

e wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementéw robot,

e system (sposdb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jako$cia wykonywanych
robot,

* wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

* sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w
procesie technologicznym, proponowany sposob i forme¢ przekazywania tych informacji
Inzynierowi;

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:
* wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
e rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialow,
spoiw, lepiszczy, kruszyw itp. ,
*  sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie transportu,
spos6b i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czg¢stotliwos$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
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sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania
mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,
e sposéb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakoSci materialéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wlgczajac personel , laboratorium, sprz¢t, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatéw oraz roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy i
zgodny z przepisami.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robdt z
czegstotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwosci sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okre§lone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja
wymaganiom norm okres$lajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier uprawniony bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i
dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang
usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera begda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatéw, ktére budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez
wykonawce usunigte lub ulepszone z wilasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W

przypadku gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.
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Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badaniu. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w Programie Zapewnienia JakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u
zrédta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materialow.

Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez Wykonawce,
ocenia zgodno$¢ materialéw i Robd6t z wymaganiami SST na podstawie badan wilasnych badan
kontrolnych i wynikéw badan i pomiaréw zawartych w raportach Wykonawcy.

InZzynier powinien pobiera¢ probki materialéw i1 prowadzi¢ badania niezalezne od
Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wilasnych badaniach przy ocenie
zgodno$ci materialéw i rob6t z Dokumentacja Projektowa i SST. W takim przypadku catkowite
koszty powtdérnych lub dodatkowych badah i pobierania prébek poniesione zostana przez
Wykonawce.

Inzynier powiadomi Wykonawce o terminie i miejscu pobierania préb przez Laboratorium
Zamawiajacego.

Przy prébach Zamawiajacego wykonawca zapewni wszelka pomoc niezbedna dla
wykonywania poboru badan.

Inzynier moze poleci¢ wykonanie dodatkowych badan uzupetniajacych lub zleci¢ na koszt
Wykonawcy dodatkowe badania, w wypadku uzasadnionych watpliwosci co do wiarygodnosci badan
przedstawionych przez wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okres$lonymi na podstawie wlasciwych zharmonizowanych Europejskich Norm.
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polskg Norma lub

e aprobatg techniczng w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono Normy, jezeli nie

sg objete certyfikacja okre§lona w pkt. 1 i ktére spelniaja wymogi SST.

W przypadku materialéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST kazda partia
dostarczona do robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, potwierdzajace i  okreS§lajace w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, poparte w
razie potrzeby wynikami wykonanymi przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda
dostarczone  przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
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6.8.1. Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego
i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazujacymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bg¢da oznaczone kolejnym
numerem zaltacznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczeg6lnosci:

» date przekazania placu budowy

» date przekazania przez zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;j

e uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i harmonograméw robét

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot

* przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w
robotach,

e uwagi i polecenia Inzyniera,

e daty zarzadzenia wstrzymania robd6t, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbior6w robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i
ostatecznych odbioréw robot,

*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi

e zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

* dane dotyczace czynno$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,

e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdét,

* dane dotyczace jakosSci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzit

e wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzit,

* inne istotne informacje o przebiegu rob6t
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania si¢.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant

nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.

6.8.2. Ksigzka Obmiaréw

Ksigzka Obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu kazdego
z elementéw Robdét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Ksigzki Obmiaréw. Ksigzka obmiaru ma mie¢ forme

zaakceptowana przez Inzyniera.

6.8.3. Dokumenty laboratoryjne
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Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnoéci materiatéw, orzeczenia
o jako$ci materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone
w formie uzgodnionej w Programie Zapewnienia Jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do
odbioru Robét. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.8.4. Pozostale Dokumenty Budowy

Do Dokumentéw Budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach 6.8.1. — 6.8.3.
nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robdt,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

6.8.5. Przechowywanie Dokumentéw Budowy

Dokumenty Budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym przez Wykonawce.

Zaginigcie ktéregokolwiek z Dokumentéw Budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie Dokumenty Budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawione do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z
Dokumentacja Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w $lepym kosztorysie
lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich Robot.
Biedne lub omytkowe dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana w celu miesigczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robdt i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone
poziomo wzdluz linii osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych Robd6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda
zaakceptowane przez Inzyniera.
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Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w stanie
zapewniajacym prawidlowa jako$§¢ pomiaru, w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajagce odnoSnym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposéb ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem odcinkéw
Robdt, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Prace pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtoSci bgda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zalacznika do Ksiazki Obmiaréw, ktérego wzdér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilo$ci i jakosci
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym, w przypadku wystapienia wad i usterek, wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu Robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier.

Gotowos$¢ danej czgéci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej
jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym
fakcie Inzyniera.

Jako$¢ i ilos¢ Robo6t ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie badan wtasnych oraz
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

Nie dopuszcza si¢ do dokonania Odbioru rob6t w przypadku wystapienia wad i usterek
majacych znaczacy wpltyw na jako§¢ wykonanych Robét oraz pdzniejsza negatywna prace calej
konstrukcji w okresie eksploatacji. W takim przypadku Wykonawca jest odpowiedzialny za podjecie
wszelkich staran celem likwidacji tych wad i poprawy jakos$ci rob6t na wlasny koszt.
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8.2 Odbiér czesciowy

Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robét dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robét. Odbioru Robét
dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Catkowite zakoficzenie Robét oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbiér ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakoficzenia Robét i przyjecia Dokumentéw, o ktérych
mowa w pkt. 8.3.1.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnos$ci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedlozonych Dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowa i SST. Komisja moze takze zleci¢ dodatkowe badania,
jesli uzna, ze SA one niezb¢dne do prawidtowej oceny wykonanych Robét.

W toku odbioru ostatecznego Rob6t komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robét
uzupetniajacych i Rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub robét
uzupelniajagcych w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze jako$¢ robdt w poszczegélnych asortymentach
odbiega od wymaganych w dokumentach lub SST — z uwzglednieniem tolerancji — ale nie ma to
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwa ruchu, Komisja moze dokonaé
potracen, okreslajac pomniejszona warto$¢ do wymagan przyjetych w dokumentacji i SST. Komisja
moze, przy okreSlaniu wysokosci potragcen, zastosowa¢ zasady ich wyliczenia zgodnie z
wymaganiami Technicznymi rekomendowanymi przez Ministra Infrastruktury.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét

Podstawowym Dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru
ostatecznego Robo6t sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace Dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata

sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu,

Szczegétowe specyfikacje Techniczne (podstawowe z Projektu i ew. uzupetniajace lub zamienne)

Recepty i ustalenia technologiczne,

Dzienniki Budowy i Ksiagzki Obmiaréw (oryginaty),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z SST i PZJ

(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSC).

6. Deklaracje zgodnoéci lub certyfikaty zgodnoSci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i
(PLAN ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

7. Opini¢ technologiczng sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw
zalaczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ (PLAN
ZAPEWNIENIA JAKOSCI).

8. Rysunki (Dokumentacje) na wykonanie Robét towarzyszacych (np. przetozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wladcicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ (Dokumentacj¢) powykonawcza Robét i sieci uzbrojenia terenu.

Rl el
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10. Kopi¢ mapy zasadniczej, powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej wraz z
wersja elektroniczng.

11. Oswiadczenie kierownika budowy o zakonczeniu robét

12. Protokotly odbioréw cze$ciowych i robét zanikajacych (podlegajacych zakryciu)

13. Ewentualne rysunki z nieistotnymi zmianami potwierdzonymi przez Kierownika budowy,

Inzyniera i/lub Projektanta
Wszystkie dokumenty przedstawione do odbioru musza by¢ potwierdzone przez Inzyniera.

W przypadku, gdy wg Komisji Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Rob6t uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa platno$ci jest cena jednostkowa netto, skalkulowana przez Wykonawce za
jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu (do dwéch miejsc po przecinku)
Przedmiar Robdt powinien by¢ odczytywany w powigzaniu z umowa 1 specyfikacjami
technicznymi i projektem budowlanym. Opisy poszczegdlnych pozycji przedmiaru robdt nie moga
by¢ traktowane jako ostatecznie definiujace wymagania dla danych robét. Nawet jezeli w przedmiarze
tego nie podano, nalezy przyjmowac, ze roboty ujete w danej pozycji musza by¢ wykonane wg:
- Specyfikacji Technicznych i obowigzujacych przepiséw technicznych,
- Dokumentacji Projektowej,
- wiedzy technicznej.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawa platnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez wykonawce w danej pozycji Kosztorysu.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe robét beda obejmowac:
- robocizne¢ bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
- warto$§¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkow
i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- koszty posrednie , zysk kalkulacyjny i ryzyko.
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do warunkéw umowy i wymagan ogdélnych zawartych w DM-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w

kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu - dotyczy ruchu pieszego, kotowego
i kolejowego

DM.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE 22



o LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Koszt wybudowania objazdéw /przejazdéw i organizacji obejmuje:

a)
b)

)
d)
e)
f)

g)

Zakup i koszty zakupu potrzebnych materiatéw

Ustawienie tymczasowego oznakowania, oswietlenia i sygnalizacji zgodnie z zatwierdzonym
projektem organizacji ruchu oraz wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

Ustawienie tymczasowego oswietlenia ciaggéw komunikacyjnych wg wymogdéw administratora.
Oplaty m.in. dzierzawy za zajecie terenu, poniesienie kosztow komunikacji zastgpczej, optaty za
wylaczenie z eksploatacji i inne oplaty wynikajace z ograniczenia praw i mozliwosci eksploatacji
przez osoby trzecie.

Przygotowanie terenu.

Konstrukcja tymczasowa nawierzchni drogowej, torowej, ramp, chodnikéw, kraweznikéw,
przystankéw i wiat, barier, oznakowan i odwodnienia.

Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych oraz koszty zwigzane z zabezpieczeniem istniejacej
infrastruktury technicznej w zwiazku z usytuowaniem na niej objazdéw / przejazdéw.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu istniejacej i tymczasowej obejmuje:

a)

b)

Oczyszczanie, przestawienie, odnowienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych i stalych
oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatel.
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

a)
b)

Usunigcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej w punktach
9.1.,9.2.19.3. nie podlegaja odrebnej zaplacie i sa uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. Nr 207/2003, poz. 2016) z
pézniejszymi zmianami.

2. Ustawa z 27 kwietnia 2002 r. o odpadach (Dz. U. 62/02 poz. 628), z p6zniejszymi zmianami.

3. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 26 czerwca 2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 108, poz. 953)

Zmiany: 2004.09.25 zm. Dz.U.2004.198.2042

4. Rozporzadzenie MI z 6 luty 2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych (Dz.U. Nr 47 poz.401)

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz.U. 2003 nr 120 poz. 1126)

6. Rozporzadzenie MI i SWiA z 31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych
(Dz.U. nr 170 poz.1393)

7. Rozporzadzenie MI I SWiA z 23 wrzednia 2003r w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz.U. nr
177 poz.1729)

8. Ustawa z dn. 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity: Dz. U. z
2010r., Nr 193, poz. 1287)

Zmiany:

= 2011.01.01 zm. przen. Dz.U.2009.157.1241

= 2011.01.02 zm. przen. Dz.U.2010.182.1228

9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (tekst jednolity: Dz. U. z 2007 r., Nr
19, poz. 115)
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Zmiany:

10.
11.

12.

13.

2007.02.27 zm.
2007.11.03 zm.
2008.04.15 zm.
2008.12.24 zm.
2009.02.20 zm.
2009.02.27 zm.
2009.03.24 zm.
2009.06.08 zm.
2009.10.31 zm.
2010.07.17 zm.
2010.09.04 zm.
2010.12.31 zm.
2011.03.01 zm.
2011.07.01 zm.
2011.08.01 zm.
2012.05.31 zm.
2012.09.28 zm.
2012.10.19 zm.
2012.12.16 zm.

Dz.U.2007.23.136
Dz.U.2007.192.1381
Dz.U.2008.54.326
Dz.U.2008.218.1391
Dz.U.2009.19.101
Dz.U.2009.19.100
Dz.U.2008.227.1505
Dz.U.2009.86.720
Dz.U.2009.168.1323
Dz.U.2010.106.675
Dz.U.2010.152.1018
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.5.13
Dz.U.2010.225.1466
Dz.U.2011.159.945
Dz.U.2012.472
Dz.U.2012.965
Dz.U.2011.222.1321
Dz.U.2012.1256

Ustawa z 18 lipca 2001 r. Prawo wodne (Dz. U. 115/01 poz. 1229) z péZniejszymi zmianami.
Ustawa z dnia 3.10.2003 r. — o ochronie §rodowiska oraz niektérych innych ustaw (Dz. U.
190/03, poz. 1865).
Ustawa prawo o ruchu drogowym z 20 czerwca 1997r tekst jednolity Dz.U. Nr 58 poz. 515 z

2003r.

Warunki Umowy Kontraktowe;j.
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01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktow
wysoko$ciowych w ramach zadania:

,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p.1.1.
zwigzanych z odtworzeniem i wyznaczeniem punktéw gtéwnych trasy oraz punktéw wysokosciowych
w terenie wraz z obstuga geodezyjna realizacji calego zadania, w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa.

W zakres rob6t pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:

= sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokos$ciowego punktow gléwnych osi trasy
1 punktéw wysokos$ciowych,

= uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),

= wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),

= zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

= geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Szczegblowy zakres robdt, tj. rodzaj asortymentu, ilo$¢ oraz lokalizacja — zgodnie z dokumentacja
projektowa (kosztorys ofertowy, plan sytuacyjny)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokoSciowych — zalozenie poziomej i wysokoSciowej
geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbg¢dnej przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia
dokumentacji projektowe;.

1.4.2. Punkty giéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysoko$ciowego lub samodzielny znak wysokosciowy,
ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwalego materialu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.
1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysoko$ciowa), przeznaczona do
geodezyjnego wytyczenia elementdw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie
zwigzanej z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robdt i ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
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Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne"
[1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mieé
$rednice 0,15 + 0,20 m i dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé
paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych
w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie¢ dhugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny. Do stabilizowania
roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robét, nalezy stosowaé pale drewniane $rednicy 0,15 +
0,20 m i dtugos$ci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem. Do utrwalenia
punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5]
1G-2 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadnos$ci pomiaréw.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT
Do transportu stosowa¢ samochdéd dostawczy, stuzacy do przewozu personelu o sprzgtu na
plac budowy, w celu wykonania pomiaréw o stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
a) roboty przygotowawcze,
b) odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
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¢) geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapoznac si¢ z zakresem opracowania,
— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,
— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowg drogi,
— zapozna¢ si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktéw wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujagcymi Instrukcjami

i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspotrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw. W oparciu o materialy dostarczone
przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btgdach
wykrytych w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢
usuni¢te na koszt Zamawiajacego. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone
w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzg¢dne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie
powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzag Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robdét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stlupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw
pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami
gléwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odleglo$¢ miedzy reperami
roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast
w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.
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Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzegdne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoS$cia, aby $redni blad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjna w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej,
okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

O§ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wicksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drég. Rzgdne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow
i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy roboét), zgodnie z dokumentacja projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopdéw glebszych niz 1 metr.

Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odleglo$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla oSrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.
Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z oSrodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
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5.5.1. Zebranie materiatéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiar6w powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozZeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralne;j.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:

— klasy i1 dokladnosci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do
pomiaréw powykonawczych,

— rodzaje uktadéw wspétrzednych i pozioméw odniesienia,

— zakres i spos6éb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w osrodku dokumentacji
o wyniku pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja
opisow topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne
rozeznanie odnos$nie konieczno$ci uzupetienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz
0SNOWY pomiarowe;j.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastgpnie wykonaé pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy
zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedlug stanu prawnego, kilometraz
drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rz¢gdnymi wlotu i wylotu, Swiatlem
i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia
z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje
poprzeczne drég co 2050 m oraz inne elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie
pomierzonej tre$ci na mape¢ zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna
(kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupelni¢ o elementy wymienione
w drugim akapicie niniejszego punktu, ta samg technika z jaka zostala wykonana mapa (numeryczna
wzglednie analogowa). Dokumentacj¢ geodezyjna i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie
z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong
dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme
dokumentacji dla o$rodka dokumentacji nalezy uzgodni¢ z oSrodkiem oraz ustalic czy t¢
dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajagcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowaé¢ dla Zamawiajacego nastgpujace
materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktérg wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspoétrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— no$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa
realizowana jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac

Kontrola jakoS$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:

— wewngetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce rob6t geodezyjnych, ktéra powinna zapewnia¢
mozliwo$¢ §ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych
mie¢ wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzb¢ nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10],
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robét.
Kontrolg nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa odtworzenia trasy i1 wyznaczenia punktéw wysokosciowych jest
kilometr (km) wyznaczonej sytuacyjnie i wysoko$ciowo oraz zastabilizowanej trasy, lacznie
z wykonaniem wszystkich niezbednych czynnoséci majacych na celu wykonanie i odbiér robét.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét

Odbiér robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nast¢puje na
podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonawca przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:
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- zakup, dostarczenie i skladowanie potrzebnych materiatéw,

- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

- zakup i dostarczenie materiatléw,

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych,

- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,

- wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wla$cicielami nieruchomosci,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojéw,

- wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,

- ustawienie lat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace

odszukanie i ewentualne odtworzenie,

- prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan

dokumentacji technicznej,

- koszty o$rodkéw geodezyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z 17 maja 1989r - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30, poz.163 z
pézniejszymi zmianami)

2. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

3. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsluga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

4. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIiK 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

6. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

7. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

8. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.
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D 01.01.01A SPORZADZENIE INWENTARYZACJI POWYKONAWCZE]J DROGI
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace sporzadzenia
inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi na zadaniu:
,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.4 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegétowe Specyfikacje Techniczne
nalezy odczytywac i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych
z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz polozenia
obiektéw inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej
wybudowaniu.
W zakres rob6t wehodza:
— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gléwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
(reperéw roboczych dowigzanych do reper6éw krajowych), z ich zastabilizowaniem,
— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly oraz odtwarzania uszkodzonych punktéw,
— wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granicg robot,
— przeniesienie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej poza granic¢ robot ziemnych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
— wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
— pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosciowej geodezyjnej
osnowy realizacyjnej niezbednej przy budowie drogi, uwzgl¢dniajacej ustalenia dokumentacji projektowe;.
1.4.2. Punkty gléwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego
wysokos$¢ jest wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjne;j.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokos$ciowa), przeznaczona do geodezyjnego
wytyczenia elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej
z nim dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialtéw podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét
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Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowa¢ pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe dlugosci okoto 0,5 m.
Pale drewniane umieszczone poza granica rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny
mie¢ $rednicg 0,15 + 0,20 m i dtugos¢ 1,5 + 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowac¢ paliki drewniane §rednicy 0,05 + 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dlugosci
0,04 = 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robot, nalezy stosowaé pale drewniane
$rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.
Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materialy zgodne z instrukcjami technicznymi
G-1[5]1G-2[6].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki, taty, taSmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,

2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca robdt geodezyjnych powinien:
— zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania,
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— przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,
— zapozna¢ si¢ z dokumentacja projektowa,

— zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
— zapoznac si¢ z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

— przeprowadzi¢ wywiad szczegétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami i wytycznymi
GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajagcego dane zawierajace
lokalizacje i wsp6trzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje
i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich biedach wykrytych
w wytyczeniu punktéw giéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rz¢dne terenu istotnie
r6znig si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiar6w przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre§lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma
1 wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang
zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do
obowiazkéw Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty,
przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdluz osi trasy
drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegto$§¢ miedzy reperami roboczymi
wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym
i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowe;j. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztaltownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni biad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacj¢ podwdjnag w nawigzaniu do reperéw
panstwowych.
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Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne
i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej
osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Of$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztalttowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowe;j
nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne
niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopéw na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacija
projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupelienia dla poprawnego przeprowadzenia robdt i w
miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw
glebszych niz 1 metr. Odlegto§¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu
oraz geometrii trasy drogowej. Odleglo$§¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé odstgpowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie polozenia obiektow mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkéw i filaréw
mostéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej
osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscia okre§lona w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacj¢ geodezyjng nalezy skompletowal zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4]
z podziatem na:
1) akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
3) dokumentacje¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;.

Sposéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz form¢ dokumentéw nalezy
uzgodni¢ z o$rodkiem dokumentacji. Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacj¢ t¢ nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi
5.5.1. Zebranie materialow i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ si¢ z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego
instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji
geodezyjnej i kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej
(poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.
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W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostala wykonana biezaca
inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajacego.

Przy analizie zebranych materialéw i informacji nalezy ustali¢:
— klasy i dokladnoSci istniejacych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw
powykonawczych,
— rodzaje uktadéw wspdétrzgdnych i pozioméw odniesienia,
— zakres i spos6b aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych si¢ w o§rodku dokumentacji o wyniku
pomiaru powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow
istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacja opisow
topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie
odnosnie konieczno$ci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej III klasy oraz osnowy
pomiarowe;j.

Nastgpnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zalozona osnowg, a nastgpnie wykonaé¢ pomiary
inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej
oraz tre§¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe,
punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzgdnymi wlotu i wylotu, $wiatlem i skrajnig, wszystkie drzewa w
pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podzialem
na trwale i nietrwale, rowy, studnie z ich $rednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne
elementy wedlug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonaé przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej
treci na map¢ zasadnicza oraz mape¢ katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczna (kartowaniem
i kresleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Wtérnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim

akapicie niniejszego punktu, ta samg technikg z jaka zostala wykonana mapa (numeryczng wzglednie
analogow3).
Dokumentacj¢ geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaé zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4],
z podzialem na: akta postgpowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacj¢ techniczng przeznaczona
dla Zamawiajacego i dokumentacj¢ techniczng przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej
i kartograficznej. Spos6b skompletowania i forme¢ dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnié¢
z o$rodkiem oraz ustali¢ czy t¢ dokumentacj¢ nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego

Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nast¢pujace materiaty:

— sprawozdanie techniczne,

— wtérnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,

— kopie wykazéw wspétrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspélrzednych punktéw granicznych
w postaci dysku i wydruku na papierze,

— kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrong,

— kopie opiséw topograficznych,

— kopie szkicéw polowych,

— nos$nik elektroniczny (dysk) z mapa numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana
jest numerycznie,

— inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jako$ci prac pomiarowych powinna obejmowac:
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— wewnetrzng kontrole prowadzona przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé
mozliwo$¢ $ledzenia przebiegu prac, oceniania ich jako$ci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mieé
wplyw na kolejne etapy robot,

— kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inzyniera),

— przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5,

— sporzadzenie przez Wykonawce rob6t geodezyjnych protokotu z wewngtrznej kontroli robét.

Kontrolg¢ nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK
[3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje si¢ jednostki: km (kilometr) i ha
(hektar).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposéb odbioru roboét
Odbidr robét nastgpuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej
przeznaczonej dla Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania rob6t obejmuje:
»  zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materialow,
e  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,
*  zakup i dostarczenie materialéw,
* sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
e uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
* wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
* wyznaczenie zjazdéw i uzgodnienie ich z wlascicielami nieruchomosci,
* wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,
e wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
e ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

e zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

e prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedlug
wymagan dokumentacji technicznej,

e koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag OST obejmuje:
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* roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

e prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi
zmianami) [Instrukcje i wytyczne techniczne byltego Gléwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

. Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j
. Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

O 00 O L &~ W
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D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.02.02 ZDJECIE HUMUSU I/LUB DARNINY
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegétowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i/lub darniny w ramach zadania:
,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.4 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych ze
zdjeciem warstwy darniny, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych. Grubo$¢ przewidzianej do
zdjecia warstwy —do 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z

definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
Ponadto uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

3.2. Sprzet do usuwania ziemi urodzajnej

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem darniny nie nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia nalezy
stosowac:
— topaty, szpadle i inny sprzet do r¢cznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidlowe
wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,
— koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania
takiego sprzetu.
Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtérnego uzycia, nalezy
stosowac:
— noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,
— topaty i szpadle.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport darniny

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do
powtdrnego zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposéb nie powodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zdjecie humusu/darniny

Jezeli powierzchnia terenu w obrgbie pasa przeznaczonego pod budowe pokryta humusem lub
darning przeznaczong do umocnienia skarp, darnin¢ nalezy zdja¢é w sposdb, ktéry nie spowoduje jej
uszkodzen i przechowywaé w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania.

Wysokie trawy powinny by¢ skoszone przed zdjeciem humusu/darniny. Darning nalezy cia¢
w regularne, prostokatne pasy o szerokosci okoto 0,30 metra lub w kwadraty o dlugosci boku okoto 0,30
metra. Grubo$¢ darniny powinna wynosi¢ od 0,05 do 0,15 metra.

Nalezy dazy¢ do jak najszybszego uzycia pozyskanej darniny. Jezeli darnina przed powtérnym
wykorzystaniem musi by¢ sktadowana, to zaleca si¢ jej roztozenie na gruncie rodzimym. Jezeli brak miejsca
na takie rozlozenie darniny, to nalezy ja magazynowa¢ w regularnych pryzmach. W porze rozwoju roslin
darning nalezy sktadowa¢ w warstwach trawa do dotu. W pozostalym okresie darning nalezy sktadowaé
warstwami na przemian trawg do gory i trawag do dotu. Czas sktadowania darniny przed wbudowaniem nie
powinien przekracza¢ 4 tygodni.

Darning nie nadajaca si¢ do powtérnego wykorzystania nalezy usunag¢ mechanicznie,
z zastosowaniem koparek lub recznie i przewiez¢ na miejsce sktadowania wskazane przez Wykonawce
i zaaprobowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia darniny

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia darniny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:
— zdje¢cie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,
— zdjecie darniny i sktadowanie jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Nie wystepuja.
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D.01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drég w ramach zadania:
,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.4 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, stanowia wymagania dotyczace rozbidrki
elementéw drég i ulici w ramach zadania obejmujg rozebranie:
- nawierzchni z kruszywa (istniejaca jezdnia, zjazdy) gr. zmienna — ok. 10-20cm,
- nawierzchni betonowej (zjazd indywidualny, dojscie do posesji) gr. ok. 8cm,
- nawierzchni zjazdu z plyt betonowych (tzw. 'trylinka’) gr. 12cm,
- nawierzchni z plyt betonowych chodnikowych 35x35cm, gr. 6cm,
- nawierzchni z kostki granitowej 7/9,
- kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm, na tawie betonowej,
- opornikéw betonowych o wym. 12x25cm, na fawie betonowe;j,
- obrzezy betonowych o wym. 8x30cm, na tawie betonowe;j,
- opornikéw kamiennych (granitowych) o wym. 12x25cm, na tawie betonowej,
- umocnienia przepustu - narzut kamienny, gr. ok. 8cm,
- istniejgcej nawierzchni asfaltowej gr. ok. 8cm,
- demontaz istniejacych tarcz do znakéw oraz stupkéw do znakéw drogowych, wraz z fundamentem
(pozostawienie elementéw do ponownego montazu),
oraz

- wywiezienie gruzu betonowego/kamiennego i asfaltowego na sktadowisko gruzu lub odpadéw.

Materiaty ktére maja by¢ przetransportowane na miejsce wskazane przez Zamawiajacego
stanowig wlasno§¢ Zamawiajacego 1 winny by¢ Jemu dostarczone za protokotem w obecnosci
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Pozostate materialy rozbiérkowe po przejrzeniu i posortowaniu
Wykonawca winien odtransportowa¢ na sktadowiska przy zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony
Srodowiska i ustawy z dnia 27.04.2001 o odpadach (tekst jednolity Dz.U.nr 39 poz.251 z 2007 r.).

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe, sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét, jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos¢
z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3.SPRZET

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, ogrodzen, nalezy stosowac
nastgpujacy sprzet:
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a) sprezarka powietrza spalinowa przewozna,
b) mtot pneumatyczny,

¢) tadowarki,

d) samochody ci¢zarowe,

e) narzgdzia.

f) zrywarki,

g) pity mechaniczne,

h) koparki,

i) spycharki

j) zurawie samochodowe.

4. TRANSPORT

Do wywozu materiatéw z rozbiérki, proponuje si¢ w dokumentacji samochody samowytadowcze.
Gruz nalezy wywie$¢ na najblizsze legalne wysypisko gruzu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég, obejmuja usunigcie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, SST lub wskazanych przez
Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony przez
Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbgdnych uszkodzef. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstale po rozbiérce elementéw drég znajdujace si¢ w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci robdt, polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robdét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego
wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypelniajacego ewentualne doly po usunigtych elementach
nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-
02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz ST D-04.01.01 ,,Profilowanie i zaggszczanie podtoza”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, jest:

- dla nawierzchni— metr kwadratowy (m?)

- dla kraweznikéw, obrzezy, opornikéw, ogrodzen — metr (m),
- dla znakéw drogowych — sztuka (szt.),

- dla taw pod krawezniki — (m®)

- dla gruzu betonowego/kamiennego i asfaltowego — (t).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnos$ci Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robét, niewykazanych w dokumentacji
projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.
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W przypadku wystapienia dodatkowych robét rozbidrkowych, nieujetych w kontrakcie,
nalezy wystapi¢ do Inzyniera z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacj¢ nalezy uzyskaé przed
rozpocz¢ciem ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior robot

Odbioru robét zwigzanych z rozbidrka elementéw drég, dokonuje Inzynier/ Inspektor
Nadzoru, po zgtoszeniu robét do odbioru przez Wykonawce. Odbiorowi podlegaja wykonane
rozbidrki elementéw drdg i ulic.

8.2. Roboty rozbiorkowe

Roboty rozbiérkowe, uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jesli
zostaly spelnione wymagania okre§lone w punkcie 5 i 6 niniejszej SST.

8.3. Roboty poprawkowe

Roboty poprawkowe, Wykonawca wykona na koszt wlasny, w terminie uzgodnionym
z Inzynierem.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych, wg punktu 7, zgodnie
z obmiarem po odbiorze rob6t i obejmuje:
Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dlarozbidrki warstw nawierzchni:

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

- rozkucie i zerwanie nawierzchni,

- ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z ulozeniem na
poboczu,

- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiérki krawgznikéw, obrzezy:

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dlarozbiorki chodnikéw:

- reczne wyjecie plyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem
na poboczu,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- zaladunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki na miejsce utylizacji,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
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1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogollnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierdwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okragtym
i kwadratowym
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D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.03.08. ULOZENIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t przy
ulozeniu rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach energetycznych, o$wietleniowych
i telekomunikacyjnych przy realizacji zadania

,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.4 w miejscowos$ci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasady powadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
rur ostonowych dwudzielnych dla zabezpieczenia istniejacych kabli elektrycznych/elektroenergetycznych/
teletechnicznych (w miejscach, gdzie kable bgda znajdowaly si¢ w obrebie nawierzchni drogowych) — rury typu
AROT koloru niebieskiego, @110 mm dla kabli o przekroju do 120 mm? lub @160 mm dla kabli o wigkszym
przekroju.

1.4. OKreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi przepisami i wytycznymi rob6t budowlanych.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewiduja posiadanie
zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

2.2. Rodzaje materialow

Dla zabezpieczenia istniejagcego (lub projektowanego odrebnym opracowaniem) kabla przewidziano
utozenie rur ochronnych (przepustéw kablowych) dwudzielnych @110 mm lub (160 mm typu AROT (rury ochronne
dwudzielne koloru niebieskiego, $rednica @110 mm dla kabli o przekroju do 120mm? lub @160 mm dla kabli o
wiekszym przekroju).

Rury ostonowe nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu w miejscach zabezpieczonych przed
dziataniem sit mechanicznych.

Do zasypania wykopdw nalezy uzy¢ piasku nienormowanego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
Roboty wykonuje si¢ recznie przy pomocy drobnego sprz¢tu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport oslon z rur typu AROT
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Rury AROT mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniem i uktadane zgodnie z warunkami wydanymi przez ich wytwoérce.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne wymagania

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Kolejnos$¢ robot

a) wykonanie rowéw:
- glebokosci do 1,0 m dla odstonigcia istniejacych kabli

b) ulozenie rur ostonowych dwudzielnych

¢) po utozeniu rur ostonowych nalezy zasypa¢ wykop piaskiem nienormowanym, zasypywany grunt ubijaé
warstwami o grubosci do 20 cm ubijakiem r¢cznym lub mechanicznym. Warstwe ubijanego gruntu nalezy
nasypa¢ ok. 10 cm powyzej poziomu terenu, a nadmiar ziemi réwnomiernie rozplantowa¢ w poblizu
wykopu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne
pkt 6.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagni¢cia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy zatozeniu oston.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a ogélne” pkt 7.

Obmiaru rob6t dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy.

Jednostka obmiarowa dla linii kablowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagani a ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.
Platno$¢ za metr nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci uzytych materiatéw i
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie rowéw,
— ulozenie rur ostonowych,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli,
— zasypanie rowow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10. 1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych w ramach zadania:
,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem wykopéw w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obcigzenia od $rodkéw
transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Pas drogowy - wydzielony teren, przeznaczony pod drog¢ oraz urzadzenia zwigzane z obstuga
i ochrona drogi, obstuga ruchu i ochrona §rodowiska, a takze zawierajacy rezerwe pod przyszia rozbudowe
drogi

1.4.3. Wykop - budowla ziemna wykonana w obrgbie pasa drogowego w postaci odpowiednio
uksztattowanej przestrzeni powstalej w wyniku usuni¢cia z niej gruntu

1.4.4. Korona drogi — cz¢$¢ powierzchni drogi, obejmujaca jezdnie z poboczami i pasem dzielagcym oraz
ewentualnie inne elementy dodatkowe

1.4.5. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja
nawierzchni do glebokosci przemarzania

1.4.6. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktérej wlasciwosci gruntu majg wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.7. Skarpa — zewng¢trzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.8. Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w pkt. 1.4.9 jako grunt skalisty

1.4.9. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R. ponad 0,2MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.10 Pozostate okreslenia s3 zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i z definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne" punkt 2.

2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty z wykop6éw nalezy w maksymalnym stopniu wykorzysta¢ do budowy nasypéw. W tym celu nalezy
na biezaco bada¢ ich przydatno$¢ w tym wzgledzie, zgodnie z wymaganiami SST D-02.03.01.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyska¢ akceptacje
Inzyniera.

Przy wykonywaniu Rob6t Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprzetem:
=  koparki,
= réwniarki,
=  spycharki,
=  sprzet do zageszczania - dobrany odpowiednio do robdt,
= sprzet do robdt recznych,
= sprzet do odwodnienia wykopdw zgodnie z technologia Wykonawcy zatwierdzong przez Inzyniera,
pozwalajacy na odwodnienie wykopéw dla wykonywania Rob6t ponizej zwierciadia wody gruntowe;j.

4.TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybbr srodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu),
jego objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportowych
ponadto powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu)

Zwigkszenie odleglodci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na piSmie
przez Inzyniera.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Dokladnosé¢é wykonania wykopow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzgdnych robot ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi- 3
cm. Szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zalaman w planie.

5.3. Wymagania dotyczace zageszczenia

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w ponizszej tabeli dla
kategorii ruchu KR-1.

TABLICA 1: Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét
ziemnych

Minimalna wartosé I, dla:

Strefa artostrad innych drog

korpusu idreg kategoria ruchu  KR3{ kategoria  ruchu
ekspresowyeh KR7 KRI-KR2

Goérna warstwa o grubosci 20 cm 103 1,00 1,00

Na gigbokosci od 20 do 50 cm od| 4 gg 1.00 0.97

powierzchni robét ziemnych ’ ’ ’

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych
w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zagegszczenia okre§lone powyzej nie moga byc¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartoSci wskaznika zaggszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki
proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.4. Odwodnienie wykopow

Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnia

odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty
przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajagce prawidlowe
odwodnienie.
Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwata
nieprzydatno$§¢ Wykonawca ma obowiazek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez
za dowieziony grunt.

5.5. Zasady prowadzenia robot
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Ze wzgledu na plytkie posadowienie i duza gesto$¢ uzbrojenia podziemnego zaleca si¢ zachowanie
szczegblnej ostroznosci w czasie wykonywania robot. W miejscach kolizji z istniejagcym uzbrojeniem nalezy
wykona¢ przekopy kontrolne, a po stwierdzeniu obecno$ci uzbrojenia roboty w jego poblizu nalezy
prowadzi¢ recznie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o roznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie.
Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych,
wymaga zgody InZyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw
nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.6. Wymagania odno$nie ruchu budowlanego

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (naktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch
maszyn wykonujacych t¢ czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére
nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne" punkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowe;.
W czasie kontroli szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na:

= odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopéw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,
doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami
specyfikacji okre§lonymi w punkcie 5.4. oraz z Dokumentacja Projektowa.
Szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na wladciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych i wysigkéw
wodnych.

6.2.2. Czestotliwos$é oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje Tablica 2.
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TABLICA 2 : Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréow
1 Pomiar szeroko$ci wykopu Co25m

. . . Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 25 m oraz w punkach watpliwych
2 Pomiar rzednych powierzchni wykopu

Wskaznik zageszczenia okre$laé nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?

3 Badanie zaggszczenia gruntu w wykopie powierzchni

6.2.3. Szerokos¢ wykopu
Szerokos$¢ wykopu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
6.2.4. Rzedne powierzchni wykopu

Rzedne powierzchni wykopu nie moga rézni¢ si¢ od rzgdnych projektowanych o wigcej niz - 3 cm
lub +1 cm.

6.2.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre$lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zalozonym dla kategorii ruchu KR2. W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okres$li¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogd6lne"
punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne"
punkt 8 Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 5 i 6 niniejszej SST daly
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne" punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 [m3] wykopéw obejmuje nast¢pujace czynnosci:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp i odktad, obejmujace:
o odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST,
rozplantowanie urobku na odktadzie,
wykonanie a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
rekultywacje terenu.

O 0 OO0 OO0

10. Przepisy zwiazane

1.

12.
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis.

PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe, zastapiona czg¢sciowo przez PN-88/B-04481 w
zakresie p. 6.1, p. 6.21p. 6.3.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy
odbiorze.

PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-80/B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.
PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zzelazowego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.

. BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza

nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne
wykonania odbioru.

BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw sypkich na
podstawie uziarnienia i porowato$ci.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r., w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr
43 poz. 430.

Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania nasypow
w ramach zadania: ,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowo$ci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w p.1.1,
zwigzanych z wykonaniem nasyp6éw, w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw
przemystowych, spetniajaca warunki stateczno$ci i odwodnienia oraz przyjmujaca obciazenia od Srodkéw

transportowych i urzadzen na i w korpusie drogowym

1.4.2. Korpus drogowy — nasyp lub ta czg¢$§¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow

1.4.3. Wysoko$é nasypu lub glebokos$é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu

1.4.4. Nasyp niski — nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni — nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki — wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni — wykop, ktérego glebokos$¢ jest mniejsza zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki — wykop, ktérego gtgbokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Podloze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli,
w ktérej wlasciwosci gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli

1.4.11. Skarpa — zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu
dostosowanym do wlasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowan

1.4.12. Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nie przesunigtych blokach, ktérego prébki nie
wykazuja zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej: maja wytrzymato$¢ na
Sciskanie R, ponad 0,2MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone w obrgbie pasa robdt
drogowych
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1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot
drogowych

1.4.15. Odklad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopoéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praz zwigzanych z trasg
drogowa

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
WZoru:

I, =Le
pds
gdzie:
Pi - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
Pss - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie

z PN-B-04481:1988, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.17. Wskaznik rdéznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujagca zageszczalno$§¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

Y=o
dio

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okre§lona wg
wzoru:

Iy =

mim

gdzie:

E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" p.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 punkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materialy dopuszczone do budowy nasypéw powinny spelnia¢ wymagania okres§lone
w PN-S-02205 :1998. Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.
Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.
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Przeznaczenie | Przydatne Przydatne Tres¢
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie skalistym
migkkie bgda wypelione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze |- gdy beda wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub zabezpieczone
1. Rozdrobnione grunty | 3, Ppiaski pylaste, piaski | od waéd gruntowych i
skali.ste. twarde. oraz grunty | eliniaste, pyty piaszczyste i pyly | powierzchniowych
kamlemsFe, zw1etr;ehnowe, 4. Piaski  préchniczne, z |- do nasypéw nie wyzszych niz
rumosze i otoczaki jatki lastych piaskéw | 3 m, zabezpieczonych przed
- - s | WYJatkiem  pylastych  p > p ych p
2; Zw1ry ! pospétki, préchnicznych zawilgoceniem
réwniez gliniaste - - - - —
3. Piaski grubo, $rednio i 5'. Gliny plaszczyst.e - gliny i}- W mlejscach suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i gliny pylaste oraz inne o w | przejsciowo zawilgoconych
tamane <35%
Na dolne | 4. Piaski gliniaste 1z |[6. Gliny piaszczyste zwigzle, [ - do nasypéw nie wyzszych niz
warstwy domieszka frakcji zwirowo- | gliny zwiezte i gliny pylaste | 3 m: zabezpieczonych przed
nasypéw kamienistej (morenowe) o zwie;zle oraz inne grunty o ZaWilgoceniem lub po
ponizej strefy | wskazniku granicy ptynnosci wi. od 35 do | ulepszeniu spoiwami
przemarzania | réznoziarnistosci U215 60%
5. Zuzle wielkopiecowe i |7. Wysiewki kamienne gliniaste | -~ &dy ~ zwierciadio  wody
inne  metalurgiczne  ze | o zawarto$ci frakcji  itowej gruntowg. znajdme Sl na
starych zwatéw (powyzej 5 | ponad 2% glebokosci wigkszej od
lat) kapilarno$ci  biernej  gruntu
6. Lupki przyweglowe podioza
przepalone 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |~ © ograniczonej podatnosci na
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne z nowego | rozpad - taczne straty masy do
zawartosci  frakcji  itowej | grudzenia (do 5 lat) 5%
ponizej 2% 9. Totupki przyweglowe | - gdy wplne przestrzenie zostang
nieprzepalone wypelm(.)ne . materialem
drobnoziarnistym
10. Popioly lotne i mieszaniny |- &4y Zzalegaja w miejscach
popiotowo-zuzlowe suchych lub sg izolowane od
wody
1. Zwiry i posp6iki gliniaste
1. Zwiry i posp6iki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy plynnosci|- pod warunkiem ulepszenia
Na gbérne | 3. Hotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych gruntéw spoiwami, takimi
warstwy przepalone zawierajace | 5.  Mieszaniny  popiotowo- | jak: cement, wapno, aktywne
nasypéw  w [ mniej niz 15% ziarn mniej- | Zuzlowe z wegla kamiennego popioty itp.
strefie szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
przemarzania | 4. Wysiewki kamienne o [ o zawartosci frakcji itowej >2%
uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne | - drobnoziarniste i
cym posp6tkom lub zwirom | metalurgiczne nierozpadowe: straty masy do
8. Piaski drobnoziarniste 1%
- 0 wskazniku no$no$ci w10
W  wykopach - gdy sa ulepszane spoiwami
i miejscach (cementem, wapnem,
zerowych do [ Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe | aktywnymi popiotami itp.)
glebokosci
przemarzania
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu

zageszczajacego. Sprzet do zageszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
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Rodzaje' r'1ie§poiste: o piaski, spoiste: pyly gliny, ity gmbogia@iste Uwagi o

urzadzen zwiry, posp6iki i kamieniste przydat-

zaggszczajacych grubo$é liczba grubo$¢ liczba grubo$é liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy przejsé warstwy przejsé maszyn
[m] n*** [m] n*** [m] n***

Walce.statyczne 0,1do 0,2 4do8 0,1do0,2 [4do8 0,2do0,3 |4do8 1)

gladkie *

Walce statyczne | _ - 02d003 [8do12 [02do03 |8dol12 |2)

okotkowane *

Walce statyezne [ 02 4o 0,5 | 6do8 |02do04 [6do10 |- - 3)

ogumione *

Walce wibracyjne | 0440 0,7 [4do8 |02do04 |3do4 03do0,6 |3do5 4

gladkie **

Walce wibracyjne | 034006 [3do6 [02do04 [6do10 |02do04 [6do10  |5)

okotkowane **

Zaggszezarki 03do0,5 |4do8 |- - 02d00,5 |4do8 6)

wibracyjne **

Ubijaki , 02do04 |2do4 [01d0o03 |3dos 02do04 |3do4 6)

szybkouderzajace

Ubijaki o masie od 1 do 4 do 10 3 do 6 3 do 6

10 Mg zrzucane z|2,0do8,0 uderzen | 1,0do4,0 |[uderzen w| 1,0do 5,0 |uderzen w

wysokos$ci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci = 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

*%%) Warto$ci orientacyjne, wlaSciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania goérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygladzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sa walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materialu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu.
Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwicgkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegloéci nie zostaly wczesniej
zaakceptowane za pi$mie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Ukop i dokop
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5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych
dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi
by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegto$ciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢
w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek
i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez
Inzyniera. Glgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostgp do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wlaczone do obmiaru robdt i oplacone przez Zamawiajacego tylko wéwczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje
wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podiozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do giebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okre$lona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podiloze tak, aby powyzsze
wymaganie zostalo spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagnicte przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace
uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto§ci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypéw do glgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ I dla:

o wysokosci, autostrad innych drég

" Harog kategoria-ruchu kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KR6 KRI.KR2

do2 1.00 , 095

ponad 2 0.97 ’ 095

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podiozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaly lub na innej gladkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gi¢boko$¢ co najmniej
15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypow

Wybér gruntéw i materialéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego,
ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nast¢pujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokoSci.

b) Grubos$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosdci od rodzaju gruntu
isprzg¢tu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidlowego wykonania warstwy poprzednie;j.

¢) Grunty o r6znych wtasciwo$ciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci
na calej szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w goérne
warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego (o wspotczynniku Ko< 107 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4% + 1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie plaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztaltowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastgpuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztaltowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztaltowanie gérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni pos§lizgu w gruncie tworzacym nasyp.

f) Go6rng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych,
o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig = 6 % 10  m/s i wskazniku réznoziarnistoéci U = 5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwos$ciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgod¢ na ulepszenie
gbérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje¢ cementem, wapnem lub popiolami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nos$no$ci i mrozoodporno$ci konstrukcji nawierzchni
i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o gruboéci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z gruntu
przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy
wykonac z gruntu lub materialéw o duzej przepuszczalno$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy
nada¢ spadki poprzeczne 4% *1% wedlug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwlocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0
m. Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% *1% w kierunku zgodnym z pochyleniem
skarpy.

Wycigcie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czeséci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwosciach lub w réznym czasie.
metodg warstwowg obowiazuja ogélne zasady okreslone w punkcie 5.3.3.1.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczow
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Wykonywanie nasypéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotno§¢ gruntu przekracza wartos¢
dopuszczalng, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uklada¢ nast¢pnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie
z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do
prawidlowego odwodnienia, wedtug punktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastgpnego.
Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej
i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuni¢cie wadliwej
warstwy.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszczac ani uktadaé na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zagegszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych warunkow.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubo$¢ warstwy

Orientacyjne warto$ci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zaggszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotnos$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych 2 %
b) w gruntach malo i §rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zaleznos$ci od uziarnienia stosowanych materialdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za
pomoca oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowa¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia I, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedlug normy BN-77/8931-12, powinien
na calej szerokosci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos$¢ I dla:
Strefa atttostrad innych drég
nasypu +drée kategeriaruchu | kategoria ruchu
ekspresowyeh KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm +03 +06 1,00
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Nizej lezace warstwy nasypu do glgbokosci
od powierzchni rob6t ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 100 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 100 0,97

Warstwy nasypu na giebokosci od powierz-
chni rob6t ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest

pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztatcenia I okreslonego zgodnie
z norma PN-S-02205:1998.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)
b)
c)

d)
e)

f)
g)

dla zwiréw, pospétek i piaskéw

2,2 przy wymaganej wartos$ci I 21,0,

2,5 przy wymaganej wartosci I <1,0,

dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwi¢ztych,
itow — 2,0,

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca

powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli
powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usuna¢ warstw¢ i wbudowa¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidlowego zageszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami

okreslonymi w punkcie 5.2 niniejszej specyfikacji. Kontrola bedzie polega¢ na sprawdzeniu:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowaniu ksztaltu zboczy, zapewniajacych ich statecznos¢,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3.

Badania przydatnos$ci gruntow do wykonania nasypéw
Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypéw powinny by¢ przeprowadzone zgodnie z PZJ

na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w nasyp lecz nie rzadziej niz 1 raz na
kazde 3000 m®. Program badan okre$lony jest w normach przytaczanych w niniejszej Specyfikacji.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczeg6lno$ci nastgpujace wlasciwosci:

sktad granulometryczny z okres§leniem wskaznika réznoziarnistosci,
zawartos$¢ czesci pylastych <0,075mm,

zawartos$¢ czesei ilastych <0,02mm,

zawartos$¢ czesci organicznych,

wskaznik piaskowy?,

kapilarno$¢ bierng",

wsp6tczynnik filtracji 2

granice plynnoéci ¥,
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i) wilgotnosé¢ naturalna,

J)  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego,

k) wskaznik no$nosci CBR.
1) dodatkowe kryteria przy okreSlaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe
kryterium — zawarto$¢ drobnych czastek gruntu,
2) kryterium wymagane dla materiatu na gérng warstwe nasypu gr. 0,5m i do wypelnienia poboczy
dot. gruntéw spoistych
3) W przypadku gdy do budowy nasypdw stosowane sa grunty niewysadzinowe, o udokumentowanej przez
Wykonawce stato§ci wymaganych cech, Inzynier moze ograniczy¢ na jego wniosek, badane parametry do
pozycji: a), b), d), e), g), i) oraz j).
W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopoéw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do
stanu odpowiadajacemu wymaganiom przydatnosci gruntéw do wykonywania nasypow.
Inzynier w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia pelnych wynikéw badan dla danej partii
materiatu.

6.4. Badania jakos$ci wykonania nasypow
Badania kontrolne prawidlowos$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na
sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchylka +2 % wilgotnosci optymalne;j
d) grubosci kazdej wykonanej warstwy - dopuszczalna odchytka +5cm,
e) wskaznika zaggszczenia warstwy - wg p.5.3.9,
f) nosnosci-wg p.5.3.9,
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.5. Sprawdzenie zageszczenia i no$Sno$ci warstw nasypu
Zageszczenie i no$no$¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg
p.5.3.9 nie rzadziej niz:
- 3 razy na kazde 1000 m? wykonanej warstwy nasypu lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na
kazdej dziennej dziatce roboczej, dla nasypu pod konstrukcj¢ nawierzchni;
— 2 x na warstwe nasypu jako obsypki i zasypki przepustéw;
— 1 x/50 mb wypetnienia poboczy.

6.6. Dokladnos$¢ wykonania nasypow
Powinny zosta¢ spetnione ponizsze warunki:

6.6.1. Dla gérnej warstwy nasypu stanowiacej bezposrednie koryto pod konstrukcj¢ nawierzchni
— nieréwnoSci powierzchni mierzone tata dlugosci 3m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm;
— pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ si¢ od zalozonego o wigcej niz + 0,5 %;
— réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + lem, - 3cmy;
—  szerokos¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wigksza niz + 10cm od projektowanej;
— 0§ korpusu ziemnego w nasypie przesuni¢ta od osi projektowanej o nie wigcej niz = 10cm;

6.6.2. Skarpy i przeciwskarpy nasypu

- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze r6zni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz + 10%;

- maksymalna nieréwno$¢ powierzchni skarp i przeciwskarp przed humusowaniem nie moze przekraczac¢
+ 10cm.

6.6.3. Rowy
- szeroko$¢ dna rowu nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5cm;
- réznice w rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + lcm, - 3cm;

6.6.4. Pomiary powyzsze nalezy wykona¢ tasma, szablonem, tata o dtugo$ci 3 m i poziomicg elektroniczna
lub niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiar6w wynosi:
— ¢c0200m - w punktach gléwnych tuku, na prostych,
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— ¢0100m -natukacho R >100 m,
— co50m - natukach o R < 100 m oraz w miejscach ktére budza watpliwosci,
—  przy wykonywaniu nasypdéw nieliniowych, miejscowych - w punktach charakterystycznych.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Je$li materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr sze$cienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach sze$ciennych jako réznica ogdélnej objetosci
nasypéw i ogoélnej objetosci wykopdéw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypoéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetoSci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunig¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2. Sposob odbioru robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST, jezeli
wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazatly si¢ zgodne z wymogami pkt. 51 6.

Przy odbiorze sprawdza si¢ pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecno$ci Inzyniera na
zasadach okreslonych w SST DM-00.00.00. ,,Wymagania Ogélne" pkt.8. dla Robdt zanikajacych
i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zaggszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,
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— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntéw

4. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej

5. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw Czegs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek. Badania wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie ptyta

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

9. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

10. GDDP, Warszawa 1998. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i

potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
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D-03.00.00 ODWODNIENIE

D-03.01.03 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA URZADZEN ODWADNIAJACYCH -
- PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z czyszczeniem drogowych urzadzen odwadniajacych (przepustéw) w ramach
zadania: ,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowos$ci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem czynno$ci zwigzanych z udroznieniem, oczyszczeniem i konserwacja istniejacych
przepustow w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.

Zakres rob6t dotyczy wykonania ww. czynno$ci w obrgbie istniejacych przepustéw pod drogami
i zjazdami.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0czyszczenie przepustu — usuwanie z przepustu naniesionego materiatu zanieczyszczajacego, ktéry
utrudnia prawidlowe funkcjonowanie urzadzenia odwadniajacego.

1.4.2.Namul — drobne czastki gleby zmyte z powierzchni terenu lub z cieku doprowadzajacego wodg do
przepustu i osadzone na dnie urzgdzenia odwadniajgcego.

1.4.3.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknigtym, przeznaczona przede wszystkim do
przeprowadzenia cieku, a ponadto umozliwiajgca wedrowki zwierzat dziko zyjacych, przeprowadzajaca
urzadzenia techniczne przez korpus drogowy a takze umozliwiajaca przejazd pojazdéw pod droga.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami i definicjami podanymi w
ST D.00.00.00.Wymagania ogélne.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne" p.1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

3.SPRZET

D-03.01.01 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA QRZADZEN
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w SST DM-00.00.00 punkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonywania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoScia korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:

— topaty, szpadle, ew. kilofy, siekiery,

— szczotki mechaniczne,

— sprezarki powietrza,

— zmywarko-zamiatarki,

— tadowarki czotowe, czerpakowe i inne,

— zbiorniki na wode,

— wciggarki reczne lub mechaniczne,

— pompy wysokoci$nieniowe,

— samochody specjalne prézniowo-ssace do czyszczenia przepustow,
— czyszczarki talerzowe, spirale, szufle do wyciaggania osadu,

—urzadzenia do transportowania i przemieszczania usuni¢tego namutu, jak: wiadra, taczki, ciagniki,
samochody wywrotki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 pkt 4.
4.2. Srodki transportu

Transport i przemieszczenie zebranych zanieczyszczef, w tym namutlu, mozna dokonad
przydatnymi $rodkami transportu, uzaleznionymi od objetosci materiatu oraz odlegtosci transportu, jak
przenoszenie wiadrami, szuflami, przewozenie taczkami, ciaggnikami z przyczepa, samochodami itp.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku
braku wystarczajagcych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zataczniku. Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

-roboty przygotowawcze,

- oczyszczenie/udroznienie przepustu poprzez wydobycie namutu i innych zanieczyszczen
utrudniajacych przeptyw wody (roslinnosci, lisci, odpadéw) z wnetrza przepustu i usunigcie na przylegty
teren lub odwiezienie na sktadowisko odpadéw,

D-03.01.01 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA QRZADZEN
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- ewentualnie — naprawa uszkodzonych elementéw przepustu,

- roboty wykonczeniowe/konserwacyjne.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:

—ustali¢ lokalizacj¢ robét,
—usuna¢ przeszkody, utrudniajgce wykonanie robot,

—zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Okresy wykonywania robot przy czyszczeniu przepustow

Oczyszczanie przepustow zaleca si¢ wykonywa¢ po dokonanych ogledzinach obiektéw, po
zakonczonych opadach deszczéw:

—na poczatku wiosny,
—okresowo w ciggu wiosny, lata i jesieni.

Szczegdlnie wazne jest, aby przepusty nie byly zanieczyszczone i moglty pracowaé petnym
przekrojem w okresie wiosennego sptywu waéd.

5.5. Oczyszczenie przepustu

Przepust nalezy oczy$ci¢ z namulu, roslinnosci, liSci lub innych zanieczyszczen utrudniajacych
splyw wody.

Duzy przepust mozna oczysci¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego wymienionego w punkcie 3.2,
np. tadowarkami, zmywarko-zamiatarkami, szczotkami mechanicznymi itp. Mniejszy przepust, w zaleznosci
od wielkosci przekroju poprzecznego, mozna czysci¢ za pomoca:

—przeciggania przez otwor linek ze szczotka lub tlokiem, wiader kanatowych, czyszczakéw
talerzowych, spiral kanatowych, skrecanych zerdzi,

—uzycia motopomp przepuszczajacych silny strumien wody,

—specjalnych samochodéw z urzadzeniami ssaco-ttoczacymi do ciSnieniowego czyszczenia
przewodow.

Przy istnieniu studni przy wlocie do przepustu oczyszcza si¢ je rgcznie az do spodu osadnikéw przy
uzyciu topat i szufli do wyciagania osadu z osadnikéw lub przy uzyciu samochodéw prézniowo-ssacych,
wzglednie przez oczyszczanie strumieniem wody pod ci$nieniem.

Wydobyte zanieczyszczenia nalezy tadowac do:
a) wolnych §rodkéw transportu, jesli zanieczyszczenia nie wydzielaja nieprzyjemnych zapachow,

b) pojemnikéw z hermetycznym wiekiem albo do samochodéw z przykrywana skrzyniag, jesli
zanieczyszczenia po dlugim okresie zalegania sa gnijace lub cuchnace i wywiez¢ je na skltadowisko
odpadéw.

5.6. Wywiezienie zanieczyszczen na sktadowisko odpadow
Wywiezienia zanieczyszczen nalezy dokonaé na sktfadowisko odpadéw, zlokalizowane na:
— wysypiskach publicznych (np. gminnych, miejskich),

— sktadowiskach wtasnych, urzagdzonych zgodnie z warunkami i decyzjami wydanymi przez

D-03.01.01 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA QRZADZEN
ODWADNIAJACYCH - PRZEPUSTOW

67



| el

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

wlasciwe wladze.

Spos6éb 1 miejsce wywozu zanieczyszczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli na czasowe krétkotrwale sktadowanie zanieczyszczen w poblizu oczyszczonych urzgdzen
odwadniajacych, to miejsce skladowania nalezy wybra¢ w taki sposéb, aby sptywy deszczowe nie mogty
przemiesza¢ zanieczyszczen z powrotem do miejsc, z ktérych je pobrano lub wprowadzaé nieczystosci do
wod gruntowych i powierzchniowych

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie
jak:

- odtworzenie przeszk6d czasowo usunigtych,
- uzupelnienie zniszczonych w czasie rob6ét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 punkt. 6. Wg wymagan
podanych w aprobacie techniczne;.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.
Nie przewiduje si¢.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania roboét
W czasie wykonywania robét nalezy przeprowadza¢ ciagla kontrole poprawnosci oczyszczania
urzadzen odwadniajacych, zgodnie z wymaganiami pktu 5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr) oczyszczonego przepustu i uwzglgdnia inne elementy sktadowe obmierzone wg innych jednostek.
Ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1.0golne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru podano w SST DM-00.00.00 punkt 8.

8.2. Odbiér robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 punkt 9.

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie sprzetu,

- wykonanie usuni¢cia namulu z przepustu wg wymagah dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- zebranie i wywdz zanieczyszczen,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- roboty wykonczeniowe,

- odwiezienie sprzgtu.

9.2. Sposéb rozliczenia robot tymcezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszag SSTobejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegétowe specyfikacje techniczne (SST)1.D-00.00.00 Wymagania ogolne

D-03.01.01 CZYSZCZENIE I KONSERWACJA QRZADZEN
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D.03.00.00 ODWODNIENIE KORPUSU DROGOWEGO
D-03.02.02 REGULACJA WYSOKOSCIOWA STUDZIENEK I SKRZYNEK ZAWOROW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z regulacja wysokoSciowa wpustéw, studzienek i skrzynek zaworéw w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowoSci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem regulacji pionowej urzadzen obcych:
— zasuw wodociggowych,
— zasuw kanalizacyjnych,
—skrzynek hydrantowych,
— studni kanalizacyjnych.

Przewidzie¢ naprawe i regulacj¢ na terenie objetym opracowaniem istniejacych studni kanalizacji
sanitarnej i deszczowej (wlaz, krag, ptyta, pierScien odcigzajacy i in. uszkodzone elementy studni), a takze
montaz pier§cieni odciazajacych na tych studniach, gdzie ich brak, a ze wzgledu na ich lokalizacje jest to
wymagane. Przewidzie¢ regulacje pionowa elementéw sieci wodociggowej i gazowej wraz z uzbrojeniem, w
tym ich ewentualng przebudowe oraz wymiang skrzynek zasuw na sieciach jw. w przypadku stwierdzenia ich
niewlasciwych parametréw lub uszkodzenia.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Do przypowierzchniowej regulacji urzadzen obcych nalezy uzy¢ nowych materiatéw spetniajacych
wymagania:
- pier§cieni wyréwnujacych z polimerobetonu,
- szybkowigzacych mieszanek betonowych o wytrzymatosci na Sciskanie min. 40 MPa

2.2. Cement

Nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N, cement portlandzki
wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV
klasy 32,5 N wedlug PN-EN 197-1:2002 .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla cementu do mieszanki betonowej C25/30

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16
2 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno si¢ odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac:
— wg PN-EN 12620,
— wg PN-EN 13043
— wg PN-EN 13055-1.

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowac
wod¢ odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé
wodociaggowa wodg pitna.

2.5. Deski

Deski uzyte do deskowania powinny by¢ z drzew iglastych. Deski powinny by¢ klasy III, grubosci 18-
25 mm, powinny by¢ proste i nie powykrzywiane.

2.6. Beton
Beton zwykly klasy C25/30 powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1.

2.7. Bloczki betonowe
Bloczki betonowe powinny spetnia¢ wymagania PN-B-14501.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do regulacji wysokosciowej studzienek
Regulacj¢ wysoko$ciowa studzienek wykonuje si¢ w sposdb reczny, przy uzyciu nastgpujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérnia powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantujace nastepujace
tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegélnych sktadnikéw: kruszywo + 3%, cement +
0,5%, woda * 2%. Inspektora Nadzoru moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

— przewoznych zbiornikéw na wodg,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych, wibratoréw wgtebnych, do zageszczania podbudowy,
nawierzchni i mieszanki betonowej,

— mlotéw pneumatycznych, pit mechanicznych do robét rozbiérkowych,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4,0 ton.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozic¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie
spowoduja segregacji skladnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obniZenia
temperatury przekraczajacej granic¢ okreslong w wymaganiach technologicznych.

Wiazy, pokrywy, deski moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przemieszczeniem i uszkodzeniem.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Regulacja skrzynek zaworéw

Regulacja skrzynek zaworéw wodociggowych i gazowych polega na:

— rozebraniu nawierzchni i podbudowy,

— demontazu skrzynki,

— przedtuzeniu lub skréceniu klucza wraz z obudowa,

— montazu prefabrykowanej podstawy pod skrzynke wraz z regulacja wysokosciowa,
— montazu skrzynki.

5.3. Regulacja wysokos$ciowa studni

Regulacja wysoko$ciowa studni kanalizacyjnych polega na:

— rozbidrce nawierzchni i podbudowy,

— demontazu wlazu Zeliwnego cig¢zkiego,

— demontazu ptyty pokrywowej zelbetowej,

— obcigciu komina studni (do 0,50 m) lub uzupetnieniu kregéw (do 0,50 m),
— montazu ptyty pokrywowej (uprzednio zdemontowanej),

— montazu wlazu zeliwnego (z demontazu) na zaprawie szybkowiazacej.

5.4. Wykonanie deskowania

Deskowanie powinno zapewnia¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ ukladu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy latwy jego montaz i demontaz. Przed
wypetlnieniem masg betonowa deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢ wyciek zaprawy
betonowej, mozliwo$¢ znieksztalcenia lub odchylen w betonowej konstrukc;ji.

5.5. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonu C 8/10 i C 16/20 o $cisle okreslonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggto$¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Badania i pomiary wyregulowanych przykry¢ urzadzen obcych przeprowadza si¢ dla wykonania deskowania
i sprawdzenia osadzenia skrzynek i wlazéw. Sprawdzenie wykonania deskowania polega na sprawdzeniu jego
szczelno$ci 1 wymiaréw. Sprawdzenie osadzenia urzadzen obcych polega na sprawdzeniu rzednych posadowienia
skrzynek zaworéw i pokryw wlazowych, oraz ich stabilnosci ( nie moga ulega¢ drganiom podczas ruchu pojazdéw).
Skrzynki zaworéw, wpustow i pokrywy studzienek powinny by¢ osadzone z doktadnosciag do 5 mm oraz nie moga
wystawia¢ ponad nawierzchnig.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa regulacji urzadzen obcych jest jedna sztuka (1 szt.)

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania wyregulowania 1 szt. Urzadzen obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— rozbidrki i prace demontazowe,
— dostarczenie materialow,
— wykonanie deskowania,
— wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
— transport na miejsce wbudowania,
— ulozZenie i zageszczenie betonu oraz jego pielegnacja,
— wykonanie regulacji wysokos$ciowej urzadzen obcych,
— osadzenie na zaprawie cementowej skrzynek, wtazoéw i rusztéw,
— rozebrania deskowania,
- wywoz gruzu,
— oczyszczenie miejsca robot,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.  PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stato$ci objetosci
4.  PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢§¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace

cementu powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000  Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
11. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
12. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
13. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
Zwir 1 mieszanka
14. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
15. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek
16. PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego
17. PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
19.  PN-H-74051-00 Wtazy kanalowe. Ogélne wymagania i badania
20. PN-H-74051-01 Wtazy kanalowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
21. PN-H-74051-02 Wtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
22. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
23.  PN-D-96000 Tarcica iglasta powszechnego przeznaczenia
24. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane
10.2. Inne dokumenty

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem Kkoryta wraz z profilowaniem
i zaggszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania: ,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20
do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania robdt wymienionych
w punkcie 1.1 zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza, dla
calego zadania w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa pod warstwy konstrukcyjne:
- nawierzchni chodnika (z mozliwoscia parkowania) z kostki betonowej, w gruntach kategorii II-IV,
o glebokosci koryta 54cm,
- nawierzchni chodnika/doj$¢ do posesji z kostki betonowej, w gruntach kategorii II-IV, o glebokosci
koryta 32cm,
- nawierzchni zjazdéw indywidualnych/publicznych z kostki betonowej, w gruntach kategorii II-IV,
o gtebokosci koryta 54cm,
- nawierzchni zjazdu publicznego z MMA, w gruntach kategorii II-IV, o glebokosci koryta 40cm,
- nawierzchni zjazdu indywidualnego z kruszywa, w gruntach kategorii II-IV, o gtebokosci koryta
20cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane s3 zgodne z normami, wytycznymi i okre$leniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

Uzywany sprzet powinien ponadto by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i PZJ oraz uzyskad
akceptacje Inzyniera.

Przy mechanicznym wykonywaniu podtoza gruntowego Wykonawca powinien dysponowac
m.in. nast¢pujagcym sprawnym technicznie sprzgtem:
1. Do profilowania podtoza:

- rowniarka,
- spycharka,
- koparko-fadowarka,
- sprzetreczny.
2. Do zaggszczania podioza:
- walec stalowy gladki i okotkowany,
- walec ogumiony,
- lekki walec reczny
- zaggszczarki ptytowe wibracyjne reczne,
- inny sprz¢t reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zaggszczenia podloza moze uzy¢ innego sprz¢tu
wymienionego w PZ]J i zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiezé
samochodami samowytadowczymi na skladowisko lub wysypisko Wykonawcy, z zachowaniem
czystosci drég dojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiaru
gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Zasady ogoélne

Wykonawca rob6t moze przystapi¢ do wykonania profilowania i zagegszczenia podloza
bezposrednio przez rozpoczgciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

Profilowanie dna koryta oraz jego zagegszczenie winno by¢ wykonywane w korzystnych
warunkach atmosferycznych i skoordynowane z kompleksowym wykonaniem wszystkich elementéw.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyklad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Spos6b wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie
z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre§lonymi w pkt
53i54.

5.3. Profilowanie

Przed przystgpieniem do profilowania podloze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzgdne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokosé
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla
gbrnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podloza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Zageszczenie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nieréwnoS$ci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez
Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto§¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy 1.

Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

- w gruntach niespoistych £2,0%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% i -2%.
Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza i no$nosci

Minimalna warto$§¢ | Wtérny modut odksztalcenia E2 [MPa]
Strefa korpusu - - -
Is Grunty spoiste Grunty niespoiste
Powierzchnia robét ziemnych - 100 100
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 60 60
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrole zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

b = 22
2
Modut odksztalcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

3Ap
E, .= .

4As
Gdzie:
Ey - modut pierwotny odksztalcenia [MPa]
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Ez modut wtérny odksztatcenia [MPa]

Ap- przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa]

As- przyrost odksztatcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D- érednica ptyty [mm]

Wilgotno§¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Jezeli wyprofilowane i zagg¢szczone podioze ulegtoby nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia
iponownie zagesci¢. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe
wykona on na wilasny koszt.

Po wykonaniu profilowania i zagegszczenia nalezy zabezpieczy¢ podtoze przez roztozenie
folii lub inny sposéb.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastgpi przerwa
w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyklad przez roztozenie folii lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na
wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

punkt
Tablica 2
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i Minimalna czestotliwo$é Dopuszczalne
pomiaréw badan i pomiaréw odchyiki
1 Szerokos$¢ koryta co 20m na kazdym pasie ruchu +10cmi-5 cm.
2 Réwnos¢ podtuzna <20 mm;
3 Réwnos¢ poprzeczna <20 mm;
4 Spadki poprzeczne +0,5%;
5 Rzedne wysokosciowe +10mm, -20mm;
6 Uksztaltowanie osi w +5 cm
planie
7 Zageszczenie, wilgotno$¢ w 2 punktach na dziennej dziatce wg tabeli 1
gruntu podloza roboczej, ale nie rzadziej niz co
600m?2

6.2 Usuwanie wad

Wszystkie elementy, ktére obiegaja od okreslonych tolerancji lub nie spelniaja podanych
wymagan muszg by¢ poprawione na koszt Wykonawcy. Naprawienie powinno polega¢ na ponownym
spulchnieniu podloza co najmniej do glebokosci 10 cm i powtérnym zageszczeniu. Dodawanie
nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest nie dopuszczalne. W przypadku
niemozno$ci odpowiedniego zaggszczenia, wbudowany materiat nalezy wymienic.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. Obmiar
nalezy wykona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub
nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.02.02 WARSTWA STABILIZACJI Z MIESZANKI ZWIAZANE]J SPOIWEM
HYDRAULICZNYM - WARSTWA MROZOCHRONNA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem warstwy mrozoochronnej (warstwy stabilizacji) w ramach
zadania: ,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowos$ci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczng SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy mrozoochronnej/warstwy stabilizacji z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym (cementem
Cisn):

- nawierzchnia zjazdéw indywidualnych/publicznych - grubosci warstwy mrozoochronnej - 20 cm,
- nawierzchnia chodnikéw/doj$¢ do posesji: gr. warstwy mrozoochronnej — 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.2. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajaca ochron¢ konstrukcji nawierzchni drogowej przed
skutkami oddziatywania mrozu.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 1.4

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00
,,Wymagania ogélne”, pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania warstwy mrozoochronnej

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw. Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria
wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. —rozdziat

Wiasciwos¢ kruszywa Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
badania niezwiazanych, przeznaczonych do zastosowania w
wg warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
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Punkt Wymagania
PN-EN
13242

Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22.4;
3L1,5;

Uziarnienie PN-EN 431 Kruszywo grube: kat. G¢80/20, kruszywo

933-1 drobne: kat. Ge80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. GA75. Uziarnienie
mieszanek kruszywa wg rysunku 1.

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 43.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa 933-1

grubego na sitach

posrednich

Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak

uziarnienia kruszywa 933-1 wymagania), kruszywo o ciggtym

drobnego uziarnieniu: kat. GTANR (tj. brak

i kruszywa o ciggtym wymagania)

uziarnieniu

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. FIxr (tj. brak wymagania)

- 933-3

maksymalne wartosci

wskaznika ptaskosci

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. SInr (tj. brak wymagania)

—maksymalne warto$ci 933-4

wskaznika ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cxr (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszonej

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych

w kruszywie grubym

Zawarto$¢  pytéw  w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

kruszywie grubym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pylow w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzace;j

kruszywie drobnym*) 933-1 przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 52 Kat. LAnr (tj. brak wymagania)

rozdrabnianie 1097-2

kruszywa grubego

Odporno$¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspéiczynnik

kruszywa grubego 1097-1 mikroDevala>50))
Gestosc¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7, 8
i9

Nasigkliwo$¢ PN-EN 551 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA242%%) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7, 8 nasigkliwo$ci <2% masy)
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19
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kat. ASNR (tj. brak wymagania)
kwasie 1744-1
Calkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kat. SNR (tj. brak wymagania)
1744-1
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
elektrycznego pieca lukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielko- piecowym 1744-1,
kawatkowym p. 19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym 1744-1,
kawatkowym p.19.2
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
wodzie 1744-3 do srodowiska wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat.  SBra  Deklarowana  (f.  wzrost
1367-3 wspodlczynnika Los
i PN-EN Angeles po gotowaniu > 8%)
1097-2
Mrozoodporno$¢ na frakcji | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszywa 8/16 mm 1367-1 (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
skaly osadowe: kat. F10, kruszywa z
recyklingu: kat. F10 (F25***)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
srodowiskowe Pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C34 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych

granicznych

**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
*#*%*) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m
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Wymagania wobec mieszanek
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego /
warstwy mrozochronnej

Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢
i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod
wzgledem uziarnienia, jest speinione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora mie$ci si¢ w krzywych granicznych.

Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania ulepszonego podtoza powinny spetnia¢
wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomigdzy warstwa ulepszonego podtoza oraz podtozem, zgodnie
z zalezno$cig:

%5 o5

"5
w ktérej: Dis — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z
ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,
dss — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza. W
tablicy 2 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podioza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wsp6tczynnik

Wiasciwo$¢ kruszywa Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnia drogi
obciazonej ruchem kategorii KR1 + KR7
Punkt Wymagania
PN-EN
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: | 4.3.2 Kat. UFis (tj. masa frakcji przechodzacej przez
Kat.UF sito 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 43.2 Kat. LFxr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez
Kat.OC sito 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a
przechodzacej przez sito D**) powinien wynosi¢
90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7

D-04.02.02 WARSTWA STABILIZACIJI - WARSTWA MROZOOCHRONNA 83



|l

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii —
poréwnanie z deklarowang
przez producenta wartoscia (S)

4.4.2

Brak wymagan

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — r6znice w
przesiewach

442

Brak wymagan

Wrazliwosé na mréz;
wskaznik
piaskowy SE***) co najmniej

4.5

35

Odporno$¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. nie
wyzsza niz

Kat. LAxr (tj. brak wymagan)

Odporno$¢ na $cieranie
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1097-1 [11], kat. MDE

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg
PNEN 1367-1 [14]

Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent
masy < 10)

Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

>25

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsaczajacej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszezenia Is=1,0; wsp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

4.5

Brak wymagan

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m)
wilgotnosci optymalnej wg
metody Proctora

70-100

Inne cechy $rodowiskowe

4.5

Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sa dokladnymi wymiarami sit serii ISO
565/R20, nalezy przyja¢ nastgpny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar
sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99%
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masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.
**%*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym
zageszezeniu metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.2. Skladowanie kruszywa

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
Terenie Budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym placu,
w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.3. Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008. Nie moze wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy mrozoochronnej

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujagce wode, ktére powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate
walce wibracyjne. Caty sprzet musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne.
4.2. Transport materialow
Transport materialtu moze odbywaé si¢ dowolnymi samochodami samowyladowczymi w sposéb
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem
lub zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Przygotowanie podloza

Warstwa mrozoochronna uktadana bedzie na istniejacym podilozu. Podtoze pod warstwe
mrozoochronng powinno spetnia¢ wymagania podane w SST D.02.01.01.
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Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z tolerancjami okre§lonymi w niniejszej SST.

5.2. Wbudowanie i zageszczenie

Projektowana grubo$¢ warstwy mrozoochronnej jak podano w pkt. 1.3. Mieszanke¢ kruszywa o Sci$le
okres§lonym uziarnieniu i wilgotnodci optymalnej nalezy wytwarzaé w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie
zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Warstwa mrozochronna powinna by¢ rozktadana w sposéb zapewniajacy osiagnigcie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubo$¢ pojedynczo ukltadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami
podtuznymi cze$ciowo naktadajacymi si¢ w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi w strong
wyzej polozonej krawedzi. Nieréwnosci i zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢
wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do otrzymania
réwnej powierzchni. W miejscach niedostgpnych dla walcéw zageszczanie wykonywaé przy pomocy plyt
wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych. Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wskaznika
zaggszezenia nie mniejszego niz 1,0 i E2 > 100 MPa (Io < 2,2).Wskaznik zaggszczenie nalezy okresli¢
zgodnie z BN-77/8931-12, wtérny modul odksztalcenia E2 nalezy okres§la¢ wg BN-64/8931-02.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja
+1% jej wartos$ci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okres§lona ilo$cia wody i réwnomiernie wymieszac.

5.3. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ utrzymywana przez Wykonawce w dobrym stanie.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych lub ruch technologiczny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci,
deklaracje¢ zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6éw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia
warstwy mrozoochronnej podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy mrozoochronnej

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czgstotliwo$¢ badan

1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km
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2 Réwno$¢ podtuzna Co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe Dla projektowanej autostrady: co 25 m dla
kazdej jezdni wraz ze sprawdzeniem osi
podtuznej i obu krawedzi
Dla pozostatych drég: co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie *) Zgodnie z dokumentacja projektowg (jw.)

7 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej
dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
2000m?

8 Zageszczenie, no$nos¢ W 3 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000m?

9 Wiasciwosci kruszywa Dla  kazdej  partii | Wg tablicy 1
kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

10 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej | Wg tablicy 2
dzialce roboczej

11 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.

12 Wrazliwos$¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

13 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

14 Wartos¢ CBR po zageszczeniu 10 prébek Jw.

mieszanki na 10 000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.2.1. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm,-5 cm.
6.2.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata. Nieréwnosci nie
mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzgdnymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.
6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowe;j z tolerancja +/-10%.
Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng
grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glgboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupelnienie nowym materialem o
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odpowiednich wtasciwo$ciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na
wlasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastagpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy mrozoochronnej, okreSlony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od okres§lonego w pkt 5. Jezeli jako kryterium dobrego zagg¢szczenia warstwy stosuje si¢ poréwnanie
wartosci moduléw odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinna by¢ wigksza od 2,2. Warto$¢ wtérnego modutu odksztalcenia E2>100 MPa. Modut odksztatcenia
nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu ptyty VSS o
$rednicy 300 mm. Koncowe obcigzenie powinno wynosi¢ 0,35 MPa.

Obliczenie wynikow wg wzoru:
_ 3Ap ]
E= 4As w ktorym:
E — modut odksztatcenia
Ap — réznica naciskéw (MPa)
As — przyrost osiadan odpowiadajacy tej r6znicy naciskéw (mm)
D — $rednica ptyty (mm)
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancja +2%.
Wilgotno§¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badaé¢ wedlug PN-B-06714/17. Wilgotno$é
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnoéci optymalne;j z tolerancja +2%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych i innych

wymagan SST okreslonych w pkt. 6, powinny by¢ naprawione przez Wykonawce na jego koszt,
zaproponowang przez niego metodg zaakceptowana przez Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m2 (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej warstwy mrozoochronnej o
danej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i biezacej kontroli materiatéw i
Robét. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i
pomiary z uwzglednieniem tolerancji daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M 00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Cena wykonania warstwy mrozoochronnej z kruszywa obejmuje:
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— sktadniki ceny jednostkowej okreslone w D.00.00.00, pkt. 9.1.

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

— prace pomiarowe i przygotowawcze,

— przygotowanie mieszanki kruszywa,

— rozlozenie na uprzednio przygotowanym podiozu kruszywa wraz z wyprofilowaniem

do wymaganych spadkéw i rzgdnych i zageszczeniem kazdej z nich,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy,

— zabezpieczenie i ochrona wykonanej warstwy przed penetracja wody i praca maszyn budowlanych,
— naprawa powierzchni po pobraniu prébek i wykonaniu badan,

— naprawa powierzchni warstwy mrozoochronnej wykorzystywanej jako warstwa technologiczna,
— koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie

1 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe — Oznaczenie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
przez obcigzenie plyta.

4. PN-S -96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych.

5. PN-S- 96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego Metoda
przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika plaskos$ci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwoéci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej

zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwos$ci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wtlasciwosci cieplnych i odpornoéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagéw przez
wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

18. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

19. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:

Metody okre$lania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metoda Proctora

20. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11: Oznaczanie
filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

10.2. Inne dokumenty

21. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4. Wymagania techniczne.
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22. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430
ze zm.).

23. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych, Warszawa 2014
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D-04.00.00 PODBUDOWY
D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem oczyszczenia i skroplenia warstw konstrukcyjnych w ramach
zadania: ,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowos$ci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w punkcie 1.1
zwigzanych z wykonaniem oczyszczenia 1 skroplenia warstw konstrukcyjnych, dla calego zadania
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt. 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00
“Wymagania

og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg kationowe emulsje
szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 [5],

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi od 0,3 do 0,5
kg/m2.

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni
i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 1 Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

D-04.03.01 OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH 91



o LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Lp. | Podloze do wykonania warstwy z mieszank z betonu asfaltowego Nosé asfaltu po
pdparowaniu wody kefm2
I | Podbudowa tluczniowa 07-10
2 | Podbudowa z kruseywa stabihizowanego mechanicznie 0.5 -07
3 |Podbudowa =z chudego betoro lub  gruntu stabilizowanego 03-035
mechanicznie
4 | Nawierzchmia asfaltowa o chropowate] powierzchni 02-05

Tablica 2. Zalecane iloci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

Lp. | Polaczenie nowych warstw lose asfaltu po odparowamu wody z emuls) kg/m?2
| Podbudowa asfal towwa 0.3-05
2 Asfaltowa warstwa wyrdownaweza 0,3-05
3 Asfaltowa warstwa wiazgca 0,1-03
4 Asfaltowa warstwa scieralna 0,1-03

2.4. Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowac¢ utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze
nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody 1 zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla
zbiornikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych

z nalewaniem od dna. Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie si¢ na
duzej powierzchni cieczy “kozucha” asfaltowego zatykajacego p6zniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt. 3

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

-zbiornikéw z woda,
-sprezarek,

-szczotek recznych,
-szczotek mechanicznych.

Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z
twardych elementéw czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych
do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do
zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢
wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nast¢pujgcych
parametrow:
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-temperatury rozktadanego lepiszcza,

-ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

-obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,

-predkosci poruszania si¢ skrapiarki,

-wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
-dozatora lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych
izolacj¢ termiczng, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed
dostgpem wody. Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone
przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢
wykroje w dnie umozliwiajace przepltyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostgpnych
nalezy uzywaé szczotek rgcznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed
skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Skropienie warstwy moze rozpoczal si¢ po
akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia. Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana
lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostgpnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa). Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu
Lp. | Rodzaj lepiszeza Temperatury {“C)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 '
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w

celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okre$lenia wymaganej ilosci lepiszcza w
zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wlasciwoscl lepiszezy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodea) lepiszeza Kontrolowane Badanie
wlasderwoscl wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa Lepkosc EmA-99 [5]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole¢ iloSci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa” [4].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne. W
przypadku stwierdzenia usterek. Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie rob6t wedlug zasad okre$lonych w niniejszej SST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
koszt wlasny.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? obejmuje:

-mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym

polewaniem woda lub uzyciem spr¢zonego powietrza,
-reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena jednostkowa skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
-zakup i dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
-podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
-skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w Specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM - 1999 r.

2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkoSciomierzem Englera.

3. ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczenie ilo$ci rozkladanego lepiszcza i kruszywa". Zalecane przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.

4,,Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94”. IBDiM, Warszawa 1994,
Zeszyt 47.
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D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.04.02 WARSTWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE (MIESZANKI NIEZWIAZANE WG PN-EN)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwiagzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie odcinajacych w ramach zadania:

,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowoSci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy z kruszywa tamanego z mieszanki Cop3 o uziarnieniu 0+31,5mm,
stabilizowanej mechanicznie:
- podbudowa zasadnicza jezdni - warstwa o grubosci 24 cm,
- warstwa wyrOwnawcza dla konstrukcji nawierzchni jezdni na jezdni istniejgcej — gr. zmienna:
8-16cm
- podbudowa zasadnicza zjazdéw indywidualnych/publicznych - gr. 22 cm,
- podbudowa zasadnicza chodnika z mozliwos$cig parkowania — gr. 22 cm,
- wyréwnanie w miejscu potaczenia jezdni istniejacej i projektowanej — gr. zmienna, max. 20 cm,
- warstwa wierzchnia zjazdéw indywidualnych o nawierzchni z kruszywa - warstwa o grubos$ci 20 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od
d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw
konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych,
sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony, jako przedzial warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami
réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny
lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze z16z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze
by¢ poddane wytacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych
surowcOw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo
z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego
zalicza si¢ w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego
uprzednio w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.
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1.4.8. Kruszywo zuzlowe z 7uzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze
skrystalizowanych krzemianéw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne
schiadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki
reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze
skrystalizowanego krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza.
1.4.10. Kategoria ruchu (KRI1+KR7) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach

obliczeniowych (100 kN) wedlug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk
2012 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wigkszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym
0 oraz D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke
kruszyw grubych i drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw
z mieszanek mineralno-asfaltowych lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych
oraz niewbudowanych partii mieszanki mineralno-asfaltowej, ktéry zostal ujednorodniony pod
wzgledem skladu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mieszanki
(nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢
réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%.
Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN
13285. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwigksza réznica wartosci
przesiewéw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cz¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen
zruchu na podloze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére
mogg by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy
kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.17. Symbole i skréoty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CRB - kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S)
deklarowana

przez dostawce/producenta,

ZKP - zaktadowa kontrola produkc;ji.

k - wspdtczynnik filtracji

Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej
wykonano warstwe podioza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,

Ogo - umowna $rednica poréw geowlidékniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu
(podtoza), zatrzymujacego si¢ na geowldkninie/geotkaninie w iloSci 90% (m/m); warto$¢ parametru
Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny,

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Warunki ogélne”, pkt 1.5.
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é
z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 2.

2.2. Kruszywa stosowane do podbudowy

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c¢) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre§leniem proporcji kruszyw z a) i b)
z doktadnoscig + 5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete norma PN-EN 13285
[20] i niniejszg SST.
Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podbudowy
zasadniczej
Skroéty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. —
wspélczynnik, roz. — rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
Wiadciwodé Metoda warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig
badania drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
wg Punkt
PN-EN Wymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8; 11,2, 16; 22,4,
31,5; 45; 631 90 mm (zestaw podstawowy
pluszestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc85/15,
933-1[8] Gr85,
Ga85.
Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 432 GTcNR
uziarnienia kruszywa 933-1 [8]
grubego na sitach
posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 GTeNR
uziarnienia kruszywa 933-1 [8] GTANR
drobnego i kruszywa o
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Flnr
maksymalne wartosci 933-3[9]
wskaznika plaskos$ci
Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 SInr
maksymalne wartos$ci 933-4 [10]
wskaznika ksztaltu
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Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Coons

zawartosci ziaren o 933-5

powierzchni przekruszone;j [11]

lub tamanych oraz ziaren

catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 fpe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

kruszywie grubym*) 933-1 [8] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytow w PN-EN 4.6 fpek (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

kruszywie drobnym*) 933-1 [8] 0,063 mm jest > 22)

Odporno$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA50

kruszywa grubego 1097-2 (tj. maksymalna warto$¢ wspéiczynnika Los

[13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. Mpenr
kruszywa grubego 1097-1 (tj. wspdtczynnik mikro-Devala >50)
[12]
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8
i9[14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55i kat. WA241
1097-6, 7.3.2
roz. 7,8
i9[14]
Siarczany rozpuszczalne w PN-EN 6.2 ASNR
kwasie 1744-1
[17]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 SNr
1744-1
[17]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2.1 | Kat. V5
stalowniczego 1744-1, (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
roz. 19.3 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
[17] elektrycznego pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 6.4.2.2 Brak rozpadu

zuzlu wielko- piecowym 1744-1,

kawatkowym p- 19.1

[17]

Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2.3 Brak rozpadu

wielkopiecowym 1744-1,

kawalkowym p-19.2[17]

Sktadniki rozpuszczalne w PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do

wodzie 1744-3 Srodowiska wg odrgbnych przepiséw

(18]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 SBLA8

1367-
3[16]
i PN-EN
1097-2
[13]
Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN 733 Fi
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kruszywa 8/16 mm 1367-1
[15]
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy $rodowiskowe - Zal. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych

pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C.3.4 | 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

2.4. Skladowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania podbudowy zasadniczej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe¢ i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca rob6ét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materialami kamiennymi. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i
dobrze odwodnione.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach
trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
Rodzaj srodkéw transportu musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym
wysuszeniem i zawilgoceniem.
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Transport pozostalych materialéw powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. wbudowanie mieszanki,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia
danych wysoko$ciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwiazanego
5.4.1. Postanowienia ogélne

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z InZynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki
badaf laboratoryjnych poszczegdélnych sktadnikéw i prébki materialdw pobrane w obecnoSci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody.
Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych
przeprowadzonych na tych samych skladnikach, z tych samych Zzrédel i o takich samych
wlasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy zasadniczej, okreslonych w tablicy 4. Warto$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut
wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufno$ci (precyzja w poréwnywalnych
warunkach) oraz nier6wnomierno$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i skladowane, aby wykazywaty
zachowanie jednakowych wlasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw
powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé si¢ réwnomierng wilgotnoscia.
Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach
wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢é wymagania tablicy 1.
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Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek,
wzorujac si¢ na przykladach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastgpujace mieszanki kruszyw:
0/31,5 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy
4, odnoscie wrazliwosci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg
PN-EN 933-1 [8], powinna by¢ zgodna z wymagania tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw,
zawarto$¢ pyléw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé po pigciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metodg Proctora powinna réwniez spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢
wymagania wobec minimalnej zwartosci pytéw <0,063mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy zasadnicze;j.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okres$la si¢ wedlug PN-EN 933-1 [8] powinna
spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna
w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zagoszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢
wedtug PN-EN 933-1 [8]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy zasadniczej
powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przestawionymi na
rysunku 1, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunku 1 pokazano réwniez (liniami
przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia
mieszkanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie
mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki pod wzgledem uziarnienia jest spelnione jezeli
uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Procotra miesci si¢ w krzywych
granicznych podanych na rysunku 1.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnieh mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesiecy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach
213, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciaggto$¢ uziarnienia mieszanek.
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Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$§¢ ziaren slabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Mieszanka 'oréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4

31,5

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢
si¢ w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna speinia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtoéci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach; [r6znice
mm przesiewéw w % (m/m) przez sito (mm)]

172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4

16/31,5

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max

min.

max

0/31,5 4 15| 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw pomocniczych powinny speiniac
wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materialu po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21]. Nie stawia si¢ wymagan
wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwiagzanej do podbudowy zasadniczej, o ile
szczegbtowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewidujg tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej
zawartos$ci wody w trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedlug PN-EN 13286-2 [21], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance
zageszczonej do wskaznika zageszezenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.
CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 1328647 [22], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére
nie oddzialywaja szkodliwie na §rodowisko. Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w takich mieszankach. W przypadku
stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie
ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng
ekologiczng takiej mieszanki przez wilasciwe jednostki.
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Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec

zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Wymagania wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej

Wiasciwos¢ ruchem kategorii KR1 + KR7
kruszywa
Punkt W .
PN-EN ymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/31,5
Maksymalna zawarto$¢ pylow: 432 UFi»
Kat.UF
Minimalna zawarto$¢ pytow: 432 LFxr
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 0OCy
Kat.OC
Wymagania wobec uziarnienia 441 Wgrys. 1
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia 442 Wg tab. 2
poszczegOlnych partii — poréwnanie z
deklarowang przez producenta warto$cia (S)
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia 442 Wg tab. 3
na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy SE”, | 4.5 40
€O najmniej
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji LAso
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1 [12], kat. nie wyzsza niz
Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 Deklarowana
mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[12], kat. Mpg
Mrozoodpornos$¢ (dotyczy frakcji kruszywa Kat. F1
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1367-1 [15]
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika >60
zageszczenia Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96 h,
CO najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie 4.5 Brak wymagan
odsaczajacej po zageszczeniu metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji
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”’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$s¢ wody w mieszance zaggszczanej; % 80-100

(m/m) wilgotnosci optymalnej wg metody

Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji

niebezpiecznych okres§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badac¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza
wartos$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

)
Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wg PNEN 13286-2 [21].

5.5. Przygotowanie podloza pod podbudowe zasadnicza

W przypadku wykonywania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego,
najkorzystniejszg konstrukcja podtoza ulepszonego jest réwniez mieszanka kruszywa niezwigzanego.
Wykonanie podloza ulepszonego powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w SST D-04.04.00a
~Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Mieszanke kruszywa o $ci§le okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie
mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta
laboratoryjna. Ze wzgledu na konieczno$§¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

5.6. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia
fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu
zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstgpnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe
kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna

grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekraczaé 20
cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sklada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
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rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$§lonej wedlug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zostaé
osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie
mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej
warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScia wody i rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarkg lub cigzkim szablonem, do
spadkéw poprzecznych i pochylen podluznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie
profilowania nalezy wyréwnac lokalne wglebienia.

5.7. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy
kontynuowa¢ az do osiagnigcia wymaganego w SST wskaznika zageszczenia.

Zageszczanie podbudowy nalezy sprawdza¢é wg BN-64/8931-02 oraz PN-S-02205.
Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia El jest nie wigkszy niz 2,2 dla kazdej
warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ey

— =22

E;

Modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ wg wzoru:

3Ap

Ejog=—-
1.2 4hg

Gdzie:

Ej - modut pierwotny odksztatcenia [MPa]

Ez - modut wtérny odksztalcenia [MPa]

BAp _ przyrost obciazenia jednostkowego [MPal]

As  _ przyrost odksztatcenia odpowiadajacy zakresowi obcigzen jednostkowych [mm]
D - $rednica ptyty [mm)]

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zagegszczaé najpierw
walcami ogumionymi, a nast¢pnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych
zaleca si¢ zaggszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie gladkimi. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sig¢, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych
gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.8. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bgdzie si¢ odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest
obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1].

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatlu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),
- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t, obejmujace wszystkie wtasciwosci

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot.

Lp. Wyszczeg6lnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic Wgpktu 5 i
1 [terenu rob6t z dokumentacja 1raz dokumentacji
projektowa projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa zmianie kruszywa Wg tablicy 1
4 | Uziarnienie mieszanki
5 | Wilgotno$¢ mieszanki
6 | Zawartos¢ pytow w
mleszanc'(j, - 2 razy na dziennej dzialce roboczej
7 Za}wartosc nadziama w co najmniej jedno badanie na 600 m?
mieszance
g Wrazliwo$¢ mieszanki na Wg tablicy 4
mrdz, wskaznik piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance
10 Warto$¢ CBR po - 10 prébek na 10 000 m?

zageszczeniu mieszanki

- co najmniej 10 prébek na zadaniu

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
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Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwiazanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W Slnien; Minimalna czestotliwo$¢
Lp. yszezegommenie badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
+5
Szerokos¢ warstwy Co 50m o
2 Roéwnose Wg [25] Podbudowa zasadnicza: + 13mm
Podbudowa zasadnicza: £ 20mm
+0,5%
3 Spadki poprzeczne ¥ | Co 50m
4 Rzedne wysokosciowe | Wg [25] Podbudowa zasadnicza: -1cm, +0cm
Podbudowa zasadnicza: -2cm, +Ocm
Uksztattowanie osi w +5cm
5 planie Co50m
w 3 punktach na dzialce Podbudowa zasadnicza: +10%,
6 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej

niz raz na 400 m?

7 Nos$nos¢ podbudowy —
modut odksztatcenia

Co najmniej raz na 1000
m2

Wg tablicy 7

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach

gléwnych tukéw poziomych.

Modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7

Tablica 7. Wymagane cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

POdb‘}dea z kruszywa o Minimalny modut odksztatcenia
Kisil’(a:;)mku Wos filC mnie)szym Wskaznik zaggszezenia Is mierzony plyta
flIe mnieyszy mz pierwotny E; wtérny Eo
60 1.00 60 120
80 1.00 80 140
Wymagane cechy nawierzchni
80 1.00 80 150

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1.

Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
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powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szerokos$¢ jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednia glebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, uzupeinione nowym
materialem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te
Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nos$nos¢é

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano ST DM-.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru robét podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 niniejszej ST daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robét

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platno$ci podano ST D.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem robét i oceng jakosci wykonanych robét na
podstawie wynikow pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatléw i sprzetu,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie mieszanki,

— utrzymanie warstwy w czasie robot,

— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,

— uporzadkowanie terenu robd6t i jego otoczenia,

— odwiezienie sprzetu,

— uporzadkowanie terenu robo6t.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstalych w
wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

6. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw -
Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

8. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czegsé
6:
Oznaczanie ggsto$ci ziarn i nasigkliwo$ci

9. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw  atmosferycznych - Czgs¢  1:  Oznaczanie
mrozoodpornosci
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg§¢ 3: Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Badania chemicznych wlasciwo$ci kruszyw — Czgé¢ 3:
Przygotowanie wyciagéw przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie
materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czes¢ 2:

Metody okreSlania gestoSci i zawarto$ci wody — Zaggszczanie
metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -
Czeg$¢ 47: Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski
wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i
pecznienia liniowego

Dz.U. nr 43, poz. 430 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad — Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012r .
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D.04.05.01 ULEPSZONE PODEOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6lowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy ulepszonego podioza
z gruntu stabilizowanego cementem w ramach zadania:

,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji, zgodnie z dokumentacja projektowa, dotycza
zasad prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z budowa drogi i w ramach zadania obejmuja
wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wraz z pielegnacja
piaskiem i woda:
— ulepszonego podtoza z gruntu/piasku stabilizowanego cementem o Rm 2,5 MPa wg PN-S-96012
(nawierzchnia jezdni - warstwa grubos$ci 30 cm, nawierzchnia chodnika z mozliwosécig parkowania —
warstwa gr. 20 cm; opcjonalnie — nawierzchnia zjazdéw — warstwa gr. 20 cm).

1.4. Okreslenia podstawowe:

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
réwniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilo$ciach;

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zaggszczona i stwardniata w
wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu;

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych iloSciach, zagg¢szczona i stwardniata w wyniku ukonficzenia procesu wigzania cementu;
1.4.4. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktéra po osiggni¢ciu wlasciwej wytrzymatos$ci na $ciskanie, stanowi
fragment no$nej czegsci nawierzchni.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera projektu.

2. MATERIALY
2.1.0gélne wymagania dotyczgce materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-M00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
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2.2. Cement

Do wykonania rob6t wedlug niniejszych SST nalezy stosowa¢ cementy powszechnego
uzytku: portlandzki CEM I klasy 32,5 N; cement portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N
lub cement hutniczy CEM III klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [14].

Wymagane wlasciwosci dla cementu zestawiono w tablicy 1. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych kwalifikowanych spoiw hydraulicznych posiadajacych aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.

Pochodzenie cementu i jego cechy jako$ciowe musza by¢ zaaprobowane przez Inzyniera
projektu. Wykonawca jest zobowigzany do wczesniejszego zaproponowania Inzynierowi projektu
zrédto dostaw cementu wraz z wynikami badan laboratoryjnych, zgodnie z obowigzujacymi w tym
zakresie Normami. Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia ilo§ciowego i jako$ciowego
odbioru dostaw oraz wykonywania laboratoryjnych badan kontrolnych z ustalong uprzednio
czgstotliwosdcia. Wyniki tych badan powinny by¢ przekazywane, w okre§lonym trybie Inzynierowi
projektu. W umowie z dostawca /producentem nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb postgpowania w
przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej SST.

Tablica 1. Wymagane wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu

Lp. | Wiasciwosci Klasa cementu 32,5
1. Wytrzymalo$¢ na §ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2. Wytrzymalto$¢ na §ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3. Poczatek czasu wigzania, (min) , nie wczesniej niz: 60

4. Koniec wigzania, najpézniej po uptywie, (h) 12

5. Stato$¢ objetosci, (mm), nie wiecej niz: 10

Sktadowanie cementu musi odbywaé si¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem. Zaleca si¢ jego przechowywanie w silosach stalowych. Czas
skladowania cementu nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy. Zasady przechowywania cementu
powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [18].

W przypadku dluzszego sktadowania moze on by¢ uzyty za zgoda Inzyniera projektu tylko
wtedy, jesli wykonane dodatkowo badania laboratoryjne zarobéw prébnych potwierdza wymagang
wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢.

2.3. Materialy do wytworzenia mieszanki

Grunty i kruszywa przewidziane do wytworzenia mieszanki przeznaczonej do wykonania
warstwy ulepszonego podloza powinny by¢ sktadowane na terenie wytwdrni w zasiekach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed
zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem réznych rodzajéw materiatow.

2.3.1. Grunty do mieszanki cementowo - gruntowej

Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie
wynikéw badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15].

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac
grunty spetniajagce wymagania podane w tablicy 2.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodporno§¢ prébek gruntu
stabilizowanego s3 zgodne z wymaganiami okre§lonymi w Tablicy 5 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 2. Wymagania dla gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012 [17]

Lp. | Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, % PN-B-04481 [2]
(m/m), powyzej 85
c) ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, %
(m/m), powyzej 50
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d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 Wskaznik plastycznos$ci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5 fiaz\fvartosc czg$ci organicznych, % (m/m), nie wigcej | 2 PN-B-04481 [2]
6 Zawartos.c 51a}rcze.1n(')w, w przeliczeniu na SO3, % 1 PN-B-04481 [2]
(m/m), nie wiecej niz:

Grunty nie spelniajace wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po
uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga
by¢ stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podioza pod warunkiem
uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie
gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01 [20],
— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
— zawartoSci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujagcym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki
wytrzymalos$ci na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem podano w Tablicy 3,
zaleca si¢ uzycie gruntéw o takich wtasciwosciach.

Tablica 3. Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Zalecane warto$ci
1 Uziarnienie:
a) a ) ziarna pozostajace na sicie # 2 mm, % (m/m),
€O najmniej 30
b) b) ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm, %
(m/m), nie wiecej niz 15
2 Wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [19] 20-50
3 Wskaznik réznoziarnisto$ci, powyzej 5

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymalos$ci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.3.2. Kruszywa do mieszanki cementowo — kruszywowej

Do produkcji mieszanki cementowo — kruszywowej mozna stosowac piaski, pospotki i zwiry
lub mieszanke tych kruszyw, spelniajace wymagania podane w tablicy 4. Kruszywo mozna uzna¢ za
przydatne do stabilizacji cementem jesli wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na
Sciskanie i mrozoodporno$¢ prébek kruszywa stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 7 w pkt 2.7 niniejszej SST.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. | Wiasciwosci Wymagania
1 Uziarnienie wg PN-B-06714-15 [3] 44. ziarn pozostajacych
na sicie # 2 mm, %, nie mniej niz: ziarn przechodzacych 30
przez sito 0,075 mm, %, nie wigcej niz:
15
2 Zawartos¢ czgéci organicznych wg PN-B-06714-26 [4],
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza niz: Wzorcowa
3 Zawartos¢ zanieczyszczeh obcych wg PN-B-06714-12 [2],
%, nie wiecej niz: 0,5
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4 Zawartos¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SO3 wg PN-B-
06714-28 [5], %, ponizej: 1

2.4. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji
wykonanej warstwy ulepszonego podtoza powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250:1988 [10].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociaggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang norma
lub do momentu poréwnania wynikdw wytrzymatosci na $ciskanie prébek cementowo -
gruntowych/kruszywowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociggowa. Brak rdznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.5. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢ nastepujace
dodatki ulepszajace:
— wapno speliajace wymagania PN-B-30020 [9],
— popioty lotne odpowiadajace PN-S-96035 [16],
— chlorek wapniowy zgodny z PN-C-84127 [11].

Za zgoda Inzyniera projektu moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu,
posiadajace aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.

2.6. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem.
Do pielgegnacji $§wiezo wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nalezy stosowac:
— preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobat¢ techniczna,
— [mul (L[ Iftow( lub [1f11t D 200 lub D 300;

2.7. Mieszanka cementowo-gruntowa/kruszywowa.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 8% do 10% liczonych w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa, w zaleznos$ci od rodzaju i uziarnienia gruntu/kruszywa oraz
kategorii ruchu.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481:1988 [1] (duzy cylinder, metoda II) z tolerancja +10%, -20%
jej wartosci.

Decydujacym kryterium przydatno$ci mieszanki cementowo-gruntowej/kruszywowej do
wykonania warstwy ulepszonego podioza wedlug PN-S-96012 [15], jest wytrzymalo$¢ na $ciskanie
prébek gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz
wskaznik mrozoodpornosci prébek.

Tablica 5. Wymagania dla gruntow lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegolnych
warstw podbudowy i ulepszonego podtoza
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b

Wytrzymalos$¢ na Sciskanie

L Rodzaj warstwy w konstrukcji prébek Wskaznik
p- nawierzchni drogowej nasyconych woda (MPa) mrozoodpornosci
po 7 dniach po 28 dniach
Podbudowa zasadnicza dla KR1

1 lub od 1,6 od 2,5 07

podbudowa pomocnicza dla KR2 do 2,2 do 5,0 ’

do KR7

Gorna czg$¢ warstwy ulepszonego

podtoza gruntowego o grubosci co
) najmniej 10 cm lub gérna czes$¢ od 1,0 od 1,5 06

warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5 ’

podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

Dolna cze¢$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku
3 posadowienia konstrukcji - 0d0,5do 1,5 0,6
nawierzchni na podtozu z gruntéw
watpliwych i wysadzinowych

Formowanie prébek, ich pielegnacj¢ i badanie wytrzymato$ci na $ciskanie nalezy wykona¢ zgodnie
z normg PNS-96012 [15].

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 3. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia niegwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
robét, zostang przez Inzyniera projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy ulepszonego podloza z gruntu lub

kruszywa  stabilizowanego cementem, z  wytworzeniem = mieszanek cementowo « —

gruntowych/kruszywowych w mieszarkach, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z

nastepujacego sprzetu:

— mieszarek stacjonarnych lub mobilnych;

— uktadarek wyposazonych w sterowanie zapewniajace uzyskanie projektowanej grubosci i niwelety
(Inzynier projektu moze zezwoli¢ na wykorzystanie rowniarek) do wbudowania mieszanek;

— przewoznych zbiornikébw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i
kontrolowanego dozowania wody;

— walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania;

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania warstw w miejscach trudnodostepnych.

Wydajno$¢ sprzetu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych dotyczacych
czasu zagegszczania.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [18]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany moze by¢ przewozony dowolnymi
srodkami  transportu, z zabezpieczeniem tadunku przed zawilgoceniem, zbrylaniem
i zanieczyszczeniem.

Grunty lub kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zmieszaniem z innymi frakcjami lub asortymentami kruszywa oraz innymi
materiatami. Podczas transportu grunty i kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zsypywaniem
si¢ na drogg, przed rozpylaniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien odbywaé si¢ w warunkach
chronigcych ja przed zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i nadmiernym przesuszeniem lub
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana z wodociagu i przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Warstwy z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem nie moga by¢ wykonywane gdy
temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C, podczas opadéw oraz na zamarznigtym podlozu. Nie
nalezy rozpoczynac robét, jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na wystapienie niekorzystnych
warunkéw atmosferycznych w okresie najblizszych 7 dni.

Przed przystagpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem projektu, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi projektu do akceptacji projekt skladu mieszanki cementowo —
gruntowej/kruszywowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera projektu do wykonania ewentualnych badan kontrolnych
zarzadzonych przez Inzyniera projektu.

Projekt sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej powinien by¢ opracowany w
oparciu o :

— wyniki Badan wilasciwosci gruntu lub kruszyw,

— wyniki Badan wilasciwosci i dobdr ilosci cementu,

— dobdr ilosci wody,

— wyniki badan i ewentualny dobdr ilosci i rodzaju dodatkéw ulepszajacych,

— wyniki badan wytrzymato$ci na S$ciskanie i mrozoodpornosci prébek gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w PN-S-96012 [15] oraz wymagan niniejszej
SST.

Opracowana recepta laboratoryjna sktadu mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej,
poza wynikami przeprowadzonych badan, powinna zawierac:

— wymagang zawarto§¢ cementu,

— wymagang zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem,

— ewentualne wymagane ilosci i rodzaje dodatkéw ulepszajacych.

Wykonywanie warstwy ulepszonego podtoza moze by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu przez

Inzyniera projektu przygotowania miejsca robdt oraz opracowanej przez Wykonawce recepty

laboratoryjnej sktadu mieszanki, spetniajace kryteria okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Przygotowanie podioza

Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre$§lonymi w asortymentowej
SST. Dla prawidlowego wyznaczenia poszczeg6lnych warstw ulepszonego podioza w planie i profilu
Wykonawca zapewni odpowiednie ilosci palikéw i szpilek. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione
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w rzgdach réwnolegtych do osi robét, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera projektu, a
ich rozmieszczenie powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto§ci podanych w tablicy 6.
Zaleca si¢ taki dobdr mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2.7 tablica
5, przy jak najmniejszej zawarto$ci cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance
kruszywa stabilizowanego cementem dla poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Kategoria ruchu | Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa podbudowa ulepszone
zasadnicza pomocnicza podtoze
1 KR 2doKR 6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [2], z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.

Zaprojektowany sklad mieszanki powinien zapewnial otrzymanie w czasie budowy
wlasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi
w tablicy 4i6.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzej$ciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony. Po
spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno§¢ i w razie potrzeby ja zwigkszy¢ w celu
utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych
réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace
rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10%
jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodaé i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w iloSci okre§lonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich
uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposéb zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslona glebokos¢, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W
przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegélng uwage nalezy zwréci¢ na
jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm,
przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno§¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotno$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ wody i
mieszanke¢ ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotno§¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze
r6zni¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz +10%, -20% jej wartoSci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakoficzenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do
wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podluznych. Do
tego celu nalezy uzy¢ réwniarek i wykorzysta¢ prowadnice podluzne, uktadane kazdorazowo na
odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych
mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.
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Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposéb okreslony w p. 5.7.

5.6 Stabilizacja metodq mieszania w mieszarkach

Skiadniki mieszanki, oraz ewentualnych dodatkéw ulepszajacych, nalezy dozowaé w
ilosciach ustalonych w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do
wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢toSciowego dozowania wody. Czas
mieszania sktadnikéw w mieszarkach cyklicznych nalezy ustali¢ po wstgpnych prébach mieszania,
nie powinien on by¢ jednak krétszy od 1 minuty, zgodny z poleceniem Inzyniera projektu. W
mieszarkach o mieszaniu ciagglym intensywnos$¢
podawania materialéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewnié
jednorodno$¢ uzyskiwanej mieszanki. Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadaé ustalonej w
recepcie laboratoryjnej wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.

Przed rozpoczeciem wbudowywania mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podloze zwilzy¢
woda. Mieszanka dostarczona z wytwérni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek (za zgoda
Inzyniera projektu — réwniarek) warstwa o grubo$ci zapewniajaca uzyskanie grubo$ci warstwy po
zageszezeniu zgodnej z dokumentacjg projektowa. Przed przystgpieniem do zageszczania warstwa
powinna mie¢ nadane wymagane
rzgdne wysokos$ciowe, spadki podtuzne i poprzeczne. W przypadku zaakceptowania przez Inzyniera
projektu stosowania réwniarek, do rozktadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu i grubosci warstwy. Od ich uzycia mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia réwnos$¢ i grubo$¢ warstwy, za zgoda Inzyniera
projektu. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zaggszczania warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié
przy uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie warstwy o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé si¢ od krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, cze¢Sciowo nakladajacymi si¢ w strong osi. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpocza¢ si¢ od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé
pasami podluznymi, cze¢Sciowo naktadajacymi si¢, w stron¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na petna gleboko$¢, wyréwnanie i ponowne zaggszczenie.
Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidlowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia wskaznika zageszczenia warstwy nie
mniejszego niz 1,00 okreslonego wg BN-77/8931-12 [23].

W przypadku technologii wytwarzania mieszanki w mieszarkach, proces zagegszczania
i obrébki powierzchniowej warstwy ulepszonego podloza musza by¢ zakonczone nie pézniej niz
w ciggu 2 godzin, liczac od momentu dodania wody do mieszanki.

Specjalng uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zaggszczania lub w inny sposéb
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos$¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te, jako roboty poprawkowe, sa
wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Grubos¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczegélnych warstw z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem nie powinna przekraczac:
-15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzgtem rolniczym,
- 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprz¢tem specjalistycznym,
- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarne;j.

D.04.05.01 ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO 119
CEMENTEM



ol

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14446,4 w miejscowosci Mirowice”

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy ulepszonego podioza jest wigksza od maksymalnej, to
stabilizacj¢ nalezy wykonywaé w dwdéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej potozona
warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie
warstwy lezace wyzej powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ zawsze wykonywane wedtug technologii mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

5.9. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby ograniczy¢ wystgpowanie podluznych i
poprzecznych spoin roboczych.

Jesli z jakichkolwiek przyczyn, niemozliwym jest unikni¢cie podluznej spoiny roboczej, to
przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Jesli taka sytuacja wystapi przy warstwie wykonywanej bez
prowadnic, to w ulozonej i zaggszczonej warstwie nalezy niezwlocznie obciaé pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda mozna przystgpi¢ do wykonywania kolejnego pasa.

W identyczny sposéb nalezy postgpowac w przypadku konieczno$ci wystapienia poprzecznej
spoiny roboczej na potaczeniu dziatek roboczych.

Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej warstwie mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy rozpoczgciem wbudowywania na ukonczonym sgsiednim pasie (sgsiedniej dzialce
roboczej), a zakonczeniem zageszczania na danym pasie (danej dzialce roboczej) nie przekracza 75
minut.

5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Bezposrednio po zaggszczeniu nalezy §wiezg warstwe zabezpieczy¢ przed parowaniem wody
wedtug jednego z nastgpujacych sposobow:

— skropienie warstwy emulsjg asfaltowg lub asfaltem D 200 Iub D 300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kG/m2;

— skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydana
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera projektu;

— utrzymanie w stanie wilgotnym przez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, przez okres co
najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone
do pielggnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera projektu.

Nie nalezy dopuszczaé¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie ulepszonego podtoza
w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inzyniera projektu.

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem po wykonaniu, a przed
ulozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera projektu, wykonang warstwe do ruchu
technologicznego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia w warstwie ulepszonego
podioza/podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstw stabilizowanych cementem obcigza Wykonawcg robdét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy ulepszonego
podtoza uszkodzonej wskutek oddzialtywania czynnikéw atmosferycznych. Wykonawca jest
zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli wystapi
mozliwo$¢ uszkodzenia warstwy. Warstwa wykonana z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed
niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera
projektu.
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5.11. Utrzymanie warstwy podbudowy/ulepszonego podloza .

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub
ulepszonego podtoza uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak
opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymacé ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystapi mozliwo$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca zobowiazany jest do wykonania pelnego zakresu
badan cementu, gruntu lub kruszyw i ewentualnych dodatkéw przeznaczonych do wykonania roboét:

— Cement - dla kazdej dostawy cementu nalezy przeprowadzi¢ badania wlasciwosci wedlug PN-EN
196-1:1996 [12] w zakresie badania wytrzymato$ci oraz PN-EN 196-3:1996 [13] w zakresie badania
Czasu wiazania i stalo$ci objgtosci;

— Grunty oraz kruszywa. WlaSciwos$ci materialéw nalezy okredli¢ dla kazdego rodzaju gruntu i
kruszywa oraz dla kazdej dostarczanej partii. Wiasciwos$ci gruntéw i kruszyw powinny by¢ zgodne z
wymaganiami Norm podanych w pkt 2 niniejszej SST;

— Woda. Jezeli do rob6t nie ma by¢ stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania
wody wedlug PN-B-32250:1988 [10].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan, wraz z prébkami materialéw, Wykonawca
przedstawia Inzynierowi projektu do akceptacji.

W  przypadkach spornych lub watpliwych Inzynier projektu moze zleci¢ badanie
niezaleznemu laboratorium, a koszty tych badan, w przypadku potwierdzenia nieprawidlowosci,
pokrywa Wykonawca.

6.3. Badania w czasie rob6t. Badania i pomiary wykonywane w czasie wytwarzania i
wbudowywania mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej .

W czasie rob6t Wykonawca powinien wykonywaé systematycznie pomiary i badania
kontrolne, a ich wyniki dostarczaé Inzynierowi projektu. Zakres i czgstotliwo$¢ pomiaréw oraz badan
kontrolnych powinny wynika¢ z gwarantowania zachowania wymagan jakosci robét, lecz nie
powinny by¢ wykonywane rzadziej niz
wskazano to w Tablicy 7, odpowiednich punktach niniejszej SST i obowigzujacych Normach.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow prowadzonych w czasie wytwarzania
mieszanki oraz wykonywania warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegdblnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Wiasciwodci i uziarnienie gruntu lub dla kazdej partii gruntu lub kruszywa i przy
kruszywa kazdej zmianie gruntu lub kruszywa
2 Wiasciwosci cementu dla kazdej dostawy
3 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego Zrédta
4 Wilgotno$¢ mieszanki 2
5 Zageszczenie mieszanki 2
6 Grubos$¢ warstwy z gruntu lub kruszywa 3
stabilizowanego cementem
7 Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie;
- po 7 dniach
- po 28 dniach 3 prébki
3 prébki
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8 Oznaczenie nasigkliwosci przy projektowaniu i w przypadkach
9 Oznaczenie mrozoodporno$ci watpliwych

6.3.1 Wtasciwosci i uziarnienie gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci 1 uziarnienie gruntu lub kruszywa nalezy bada¢ na prébkach pobranych z
mieszarki; powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST w pkt 2.3.1 Lub 2.3.2.

6.3.2 Badanie cementu
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ wtasciwos$ci podane w niniejszej
SST w pkt 2.2.

6.3.3 Badanie wody

Jezeli do wytwarzania mieszanki i pielegnacji wykonanej warstwy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem nie jest stosowana woda z wodociagu, to nalezy przeprowadzi¢ badania
wody wedtug PN-B-32250:1988 [10].

6.3.4 Wilgotno$¢ mieszanki cementowo — gruntowej /kruszywowe;j
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancja +10% -20% jej wartoSci.

6.3.5 Zagegszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiaggnig¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 [23].

6.3.6 Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubos$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz +1 cm.

6.3.7 Wytrzymato$¢ na $ciskanie

Wytrzymato$¢ na $ciskanie okresla si¢ na prébkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm.
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie wykonanej mieszanki
cementowo — gruntowej/kruszywowej przed jej zageszczeniem. Prébki w iloSci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z PN-S-96012 [15]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach,
pozostalte trzy prébki po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymato$ci na $ciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.

6.3.8 Mrozoodporno$¢

Wskaznik mrozoodpornoéci okreS§lany przez spadek wytrzymalosci na $ciskanie prébek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej SST.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstwy z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem.

Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw cech geometrycznych wykonanych warstw z
gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem podaje Tablica 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw

Lp. | Wyszczegblnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km drogi
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu w sposéb ciagly planografem
lub 4-metrowa fatg co 20m
3 Réwno$¢ poprzeczna warstwy 10 razy na 1 km drogi
4 Spadki poprzeczne warstwy*)
5 Rzedne wysokosciowe warstwy w sposéb ciagly planografem albo co 20m fatg na
6 Uksztattowanie osi w planie *) kazdym pasie ruchu
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7 Grubos$¢ warstwy W 3 punktach na 1km drogi, nie rzadziej niz co 2000
m?2
8 Wyglad warstwy ocena ciagla

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.1 Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cm, -5 cm.

6.4.2 R6wnos$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne wykonanej warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowg latg lub planografem,
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [21]. Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.3 Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg +-
0,5%.

6.4.7 Kontrola wygladu zewngtrznego warstwy ulepszonego podtoza

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego wykonanej warstwy nalezy wykonaé przez
bezposrednie ogledziny. Wyglad zewngtrzny warstwy powinien by¢ jednorodny tj. bez miejsc
porowatych, spekanych i tuszczacych si¢. Ztacza powinny by¢ Scisle zwiazane i réwne.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy ulepszonego podloza
6.5.1 Niewtasciwe cechy geometryczne

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej warstwie stwierdzi si¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczaja wielkosci okreslone w pkt 6.4, to Wykonawca wykona naprawe¢ przez
zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie materialu z rozbiérki i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wtasciwosciach i cechach. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po
wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena cech geometrycznych warstwy, na koszt
Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on
zaakceptowany przez Inzyniera projektu.

Jezeli szeroko§¢ wykonanej warstwy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz
5 cm, to Wykonawca powinien ja poszerzy¢ poprzez zerwanie wykonanej wadliwie warstwy na peilng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2 Niewtasciwa wytrzymato§¢ warstwy ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymalo§¢ S$rednia prébek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreSlonej w
niniejszej SST zaleca si¢ sprawdzenie wytrzymaloéci na prébkach wycigtych z warstwy lub
wykonanie badan sprawdzajacych no$no$¢ metoda obcigzen ptytowych. W przypadku stwierdzenia
braku odpowiedniej wytrzymato$ci lub no$nosci warstwa zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wlasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy ulepszonego podioza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem o grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa i pkt 1.3
niniejszej SST.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera projektu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

W  przypadku stwierdzenia wad Inzynier projektu ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub zaleci wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy ulepszonego podioza. Inzynier
projektu moze uzna¢ wadg¢ za niemajaca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne wykonanej
warstwy 1 ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

Roboty poprawkowe lub wymian¢ wadliwie wykonanej warstwy na nowa, Wykonawca wykona na
wlasny koszt, w terminie ustalonym przez Inzyniera projektu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania
og6lne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednostkowa wykonania 1 m2 okreslonej warstwy ulepszonego podloza z gruntéw
stabilizowanych cementem o parametrach podanych w pkt 1.3 niniejszej SST obejmuje:
— priITlpomiltow![]i roboty priygotow W[ 1T}
— ol lTkow[Tillrobot, [godilJI[ Ttwiltd o ym projlktim org[1il11ji rulhu;
— przygotowanie podloza;
— dostawy materialéw i sprzetu;
— wyprodukowanie mieszanki cementowo — gruntowej/kruszywowej i jej transport na miejsce
wbudowania;
— smarowanie asfaltem krawedzi urzgdzen obcych;
— dostawa, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych urzadzen pomocniczych;
— rozlozZenie i zageszczenie mieszanki cementowo- gruntowej;
— pielggnacja wykonanej warstwy ulepszonego podtoza;
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie Normy

1 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh
obcych

3 PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

5 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

6 PN-B-06714-37:1980 Kruszywa  mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

7 PN-B-06714-39:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

8 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnoSci w bebnie Los
Angeles

9 PN-B-30020 Wapno

10 PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

11 PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

12 PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymato$ci

13 PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i stalosci
objetosci

14 PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementu powszechnego uzytku

15 PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

16 PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

17 PN-P-01715 : 1985 Wt6kniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz

metod badan

10.2. Branzowe Normy

18 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

20 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

21 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoS$ci nawierzchni planografem i tatg.

22 BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podloza
nawierzchni podatnych

23 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.3. Inne dokumenty

24 Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa,
1997 pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE

D.05.03.13 NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWE] (SMA)

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstwy S$cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej, zwanej w dalszym ciagu
mieszankg SMA w ramach zadania:

,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowoSci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
w
p. 1.1

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstwy $cieralnej z mieszanki SMA wg PN-S-96025:2000 [9]:
- warstwa §cieralna gr. 3 cm dla nawierzchni jezdni w obrgbie catego opracowania,
- warstwa §cieralna gr. 5 cm dla zjazdu publicznego o nawierzchni z MMA.

Warstwe $cieralng z mieszanki SMA mozna wykonywa¢ dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR7 wg
,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM - 1997 [15] (z p6zniejszymi
zmianami) wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

Kategoria ruchu N100 - sumaryczna liczba réwnovs'/aZnyc.:h osi
standardowych 100 kN w catym okresie projektowym
[w milionach osi 100 kN na pas obliczeniowy]
KR1 0,03 <N100<0,09
KR2 0,09 <N100<0,50
KR3 0,50 <N100<2,50
KR4 2,50 <N100<7,30
KR5S 7,30 < N100 <22,00
KR6 22,00 < N100 < 52,00
KR7 N100 > 52,00

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i
uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okre§lony sposéb, spetniajaca okre§lone wymagania.

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci gryséw, zawierajaca stabilizator
mastyksu.

1.4.4. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiékno celulozowe, mineralne),
zapobiegajacy jej rozsegregowaniu.
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1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatéw
mineralnych oraz zwigksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢
dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowe;j.

1.4.7. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.8. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.9. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci
sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.10. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach
zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprz¢tu i uzyskiwanych parametréw technicznych
robot.

1.4.11. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.12. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M.00.00.00
,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
Rodzaje stosowanych asfaltéw drogowych w zalezno$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spelnia¢ wymagania TWT PAD-97 IBDiM [16] i posiada¢ aprobate techniczna.
Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec materialéw do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wymagania wobec materialéw w zaleznosci od

L.p. Rodzaj materiatu Kategorii ruchu

nr normy KR 1 lubKR 2 KR 3doKR 7

1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998[4]

a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL L, II; gat.1, 2 KL I, IIY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
c) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) JW. kl. T; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykle )
wg PN-B-11112:1996 [ 2 ] kL L II; gat.1, 2 )
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [ 1] kLTI i
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego KL T, T gat.1, 2 KL T; gat.1

surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [ 12]
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5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [ 3 ] gat. 1,2 -
Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 [ 10 ] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyly z odpylania, -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
we PN-C-96170:1965 [ 6 ] D 100 D 50%, D70
8 Polimeroasfalt drogowy wg DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
TWT -PAD -97[16] DE150” A,B,C, DP80 DP80

1) tylko pod wzgledem $cieralnoéci w bebnie kulowym, pozostale cechy jak dla kl. I, gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w iloéci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami, w ilosci <
100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

4) gtéwnie do cienkich warstw

2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spetniajacy wymagania okre§lone w PN-S-96504:1961 [10] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [10].

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pytu z
odpylania, popiotu lotnego z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo

W zalezno$ci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 1.

W celu uzyskania trwatej szorstkosci warstwy $cieralnej, nalezy stosowa¢ grysy o duzej odpornosci na
polerowanie. Nie zaleca si¢ stosowa¢ gryséw wapiennych i dolomitowych.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [ 7 |.
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowa emulsj¢ asfaltowa spetniajaca wymagania okreslone w WT EmA-99 [14 ].
2.8. Srodek adhezyjny
Nalezy stosowa¢ $rodek adhezyjny spetniajacy wymagania aprobaty techniczne;.
2.9. Stabilizator mastyksu

Nalezy stosowaé stabilizator mastyksu (np. witékno celulozowe, mineralne, polimer) spelniajacy
wymagania aprobaty technicznej.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA powinien wykaza¢ si¢
mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
wyposazonej w dozownik stabilizatora,
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— ukladarek do rozktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,

— walcéw stalowych gladkich $rednich, cigzkich lub bardzo cig¢zkich,

— rozsypywarek kruszywa,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw,

— szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024 [5].
Transport asfaltéw drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [ 16 ] oraz w
aprobacie techniczne;j.

4.2.3. Wypehiacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materialéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.5. Mieszanka SMA

Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym
spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
0grzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi
do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki SMA polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,
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— doborze stabilizatora mastyksu,
— doborze $rodka adhezyjnego,

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

Rzegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 od KR 3do KR 7
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od0 od 0 od 0 od 0 od 0 od0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi przez:
16,0
12,8 100
9,6 100 90 + 100 100
8,0 90 + 100 100 45+ 60 90 + 100 100
6,3 45+ 80 90 + 100 100 35+ 48 45+ 175 90 + 100
4,0 35+ 55 45+ 170 90+ 100 100 30+ 40 35+ 47 45+ 70
2,0 26 + 40 28 + 40 35+ 50 90+ 100 24+ 32 26+ 32 28 + 35
zawarto$¢ 20+ 30 20+ 30 25+ 35 30+ 40 17+ 25 20+ 25 20+ 25
ziarn > 2,0
(70 + 80) (70+ 80) (65+75) (60+70) (75 + 83) (75 + 80) (75+80)
0,85
0,42 15+ 24 15+ 25 17+ 27 19+ 29 12+ 21 15+ 22 15+ 23
0,30 11+ 21 12+ 22 13+ 24 15+ 26 10+ 20 11+ 19 12+ 21
0,18 9+ 19 11+ 21 12+ 23 13+ 24 10+ 19 9+ 18 11+ 20
0,15 8+ 17 10+ 19 10+ 20 11+ 21 9+18 8§+ 16 10+17
0,075 8+ 16 10+ 18 10+ 19 11+ 20 9+17 8+ 15 10+ 16
8§+ 13 10+ 15 10+ 15 10+ 15 8§+ 13 8§+ 13 10+ 13
Orientacyjna
zawartoéé asfaltu w od 6,0 od 6,0 od 6,5 od 7,0 od 5,5 od 6,0 od 6,0
SMA., % m/m do 7,0 do 7,0 do7,5 do 8,0 do 6,8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej SMA powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢é wymagania podane w tablicy 3 lLp. od 1 do 2.
Wykonana warstwa $cieralna z mieszanki SMA powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 1.p. od 3 do 5.

Tablica 3. Wymagania wobec probek laboratoryjnych przy projektowaniu mieszanki SMA

Wymagania wobec MMA 1 warstwy z
L.p. Wiasciwosci SMA w zalezno$ci od kategorii ruchu
KRI1IbKR2 | KR3doKR7
1 |Zawarto$¢ dodatkéw (orientacyjna) w mieszance SMA, %
(m/m)
a) adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 0d 0,2 do 0,9
b) stabilizujacego, w stosunku do MMA 0d0,2do 1,5
2 |Wolna przestrzeh w probkach Marshalla % (V/V),
zageszczonych
a) 2 x 50 uderzen ubijaka w temp. 135 £5°C od 2,0do 4,0
b) 2 x 75 uderzen ubijaka w temp. 145 +5° C od 3,0 do 4,0
3 | Grubos¢ warstwy Scieralnej w cm o uziarnieniu:
od 0 mm do 4,0 mm od 1,5do 2,5
od 0 mm do 6,3 mm od 2,0do 3,0
od 0 mm do 8,0 mm od2,5do 3,5 od 3,0do 4,0
od 0 mm do 9,6 mm od 3,5do 4,5 od 3,5do 4,5
140
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od 0 mm do 12,8 mm - od 3,5do 5,0
4 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % =>98,0 >98,0
Wolna przestrzeh w warstwie $cieralnej przed dopuszczeniem 0d 2.5 do 6.0

do ruchu, % (V/V)

Przy projektowaniu mieszanki SMA zaleca si¢:

- dla kategorii ruchu KR3 i KR4 okre$lenie modutu sztywnosci pelzania statycznego w temperaturze 40° C,
ktérego warto$¢ powinna wynosi¢ co najmniej 16 Mpa,
- dla kategorii ruchu KR5 i KR6 okreslenie odksztalcenia w badaniu koleinowania metoda LCPC, w
temperaturze 60° C, ktérego warto$¢ po 10 000 cykléw nie powinna przekracza¢ 10% poczatkowej grubosci

probki.

Jako alternatywa do powyzszych metod, moze by¢ zastosowany koleinomierz maly (angielski) wg
procedury podanej w ,,Katalogu wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych” IBDiM-2001 [17].
Temperatura badania i wyniki:

- dla KR3, 45° C — predko$¢ przyrostu koleiny 2,0 mm/h, max. gleboko$¢ koleiny 4,0 mm,

- dla KR4 do KR7, 60° C — predko$¢ przyrostu koleiny 5,0 mm/h, max. gleboko$¢ koleiny 7,0 mm
Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych SMA przedstawiono na rysunkach od 1 do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 )
90 / 10
80 T 20

P
~ 70 il 30
2 /
N /
o 60 40
5 1A
‘R () 50
8 o
S 40 60
g B N T DO S
& 3p e 70
20 80
9 4~
10 30
0 100
0.075 015018 0.3 042 0.85 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Pozostaje na sicie, %

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2

do warstwy S$cieralnej
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 Iub KR2
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90 / 10
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o
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20 ] 80
/o/
—
10 ] %0
0 100
0,075 0,150,18 03 042 0,85 2 4 638 9.6 16 25 38.1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 6,3 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 4 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 12,8 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od KR3 do KR7
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 9,6 mm do warstwy S$cieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR7
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR7

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy produkowa¢ w wytwdrni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowujac zasady
okreslone w SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego”.

Srodek adhezyjny powinien byé dozowany do asfaltu w sposéb i w ilosciach okreslonych w recepcie.
Stabilizator powinien by¢ dozowany do mieszalnika réwnoczes$nie z goracym grysem. Zaleca si¢ automatyczne
dozowanie dodatkéw.

Tolerancje dozowania skladnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przepltywomierza, lecz nie wigcej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
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Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:
dla D 50 od 145°C do 165° C,
dlaD 70 od 140° C do 160° C,

- dlaD 100  od 135°Cdo 160°C,
dla polimeroasfaltu — wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza
uzyskata wlasciwg temperatur¢. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz
30° C od maksymalnej temperatury mieszanki SMA.

Temperatura wytworzonej mieszanki SMA powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 180° C,
- zD70 od 135°C do 175° C,
- zD100 od 130° C do 160° C,
-z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatur¢ mieszanki SMA uzaleznia si¢ od wlasciwosci stabilizatora.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) powinno mie¢ odpowiedni
profil, powierzchnia powinna by¢ sucha i doktadnie oczyszczona z wszelkiego rodzaju zanieczyszczen (kurzu, btota,
piasku, rozlanego paliwa itp.).

Nieréwnosci podtoza pod warstwe §cieralng nie powinny by¢ wigksze od:

- dladrég klasy A, SiGP 6 mm,
- dladrég klasy GiZ 9 mm,
- dladrég klasy L i D oraz placéw i parkingéw 12 mm.

W przypadku gdy nieréwnos$ci podtoza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem mieszanki SMA, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST.

Powierzchnie czotowe kraweznikdw, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od
+ 10° C. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki SMA na wilgotnym podiozu, podczas opadéw atmosferycznych
oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

5.6. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki SMA jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji wedtug zasad okre$lonych w SST D.05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego”.

5.7. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
— okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki SMA przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania

wymaganej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialéw oraz sprzetu, jakie bgdg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inzyniera.
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5.8. Wykonanie warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana ukladarka wyposazona w uklad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Elementy uktadarki
rozktadajace i dogegszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé si¢ bezzwlocznie, zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczenie nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku $rodkowi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej
warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

W celu poprawy szorstkosci powykonawczej warstwe nalezy posypaé grysem od 2 mm do 4 mm lub
grysem lakierowanym (otoczonym asfaltem ok. 1% m/m), w ilosci od 1 do 2 kg/m?. Grysy nalezy rozsypywaé na
goraca mieszanke SMA bezposrednio po utozeniu i przywatowac.

ZYacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ posmarowana
asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych
powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera, nawierzchni¢ mozna odda¢ do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano
w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

L W SInienie badan Czgstotliwos¢ badan

P yszezegoinienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA pobranej w |1 prébka przy produkcji do 300 Mg
wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozoér ciagly
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki SMA jeden raz dziennie
L.p. 11i1lp. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [9]
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6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki SMA

Badanie sktadu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001: 1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna, z tolerancja podana w tablicy 5. Dopuszcza si¢ wykonanie badan
innymi réwnowaznymi metodami.

Tablica 5. Tolerancje zawartodci sktadnikéw mieszanki SMA wzgledem zaprojektowanego sktadu przy badaniu
pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki do nawierzchni drég

L.p. Sktadniki mieszanki o kategorii ruchu
KR 1IlubKR?2 KR 3doKR7

1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 12,8; 9,6;

8.0; 6,3; 4,0; 2.0 5,0 £4,0
2 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; 0,42; +3.0 +90

0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’ -7
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach

#0,075 mm 20 £1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperatur¢ mi¢knienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okre$li¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klas¢ i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki SMA

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na
otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjne;j i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki SMA

Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by¢ dokonany przy zatadunku i w czasie wbudowywania w
nawierzchni¢. Pomiar nalezy wykona¢ przy uzyciu termometru bimetalicznego z doktadnoscig + 2° C, a temperatura
powinna by¢ zgodna z wymagang w recepcie.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA

Sprawdzenie wygladu mieszanki SMA polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki SMA

Nalezy okres$la¢ wolng przestrzen na prébkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci nawierzchni z mieszanki SMA
6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

L.p. Wyszczegblnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | R6wno$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | R6wno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy"” 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
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5 [Rontnenptosoncvaswy | Lo i Sl polen | g o
6 | Uksztattowanie osi w planie ™

7 | Grubo$¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 | Ziacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza

9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggla

11 |Zagegszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

11 | Wolna przestrzeh w warstwie Jw.

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy
Szerokos$¢ wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 5 cm.
6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nieréwnoéci podluzne i poprzeczne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze
od:
- drogiklasy A, SiGP - 4 mm,
- drogaklasy GiZ - 6 mm,
- drogaklasy Li D oraz place i parkingi - 9 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cig projektowa, z tolerancja + 10 % (nie dotyczy bardzo
cienkich i cienkich warstw), a:

- dla bardzo cienkich warstw od 1,5 do 2,5 cm, tolerancja + 5 mm,
- dla cienkich warstw od 2,5 do 3,5 cm, tolerancja = 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztagcza podtuznego i poprzecznego polega na ogledzinach. Zigcza
powinny by¢ réwne i zwigzane.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 mm do 5
mm ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana, a w miejscach gdzie zaszta
konieczno$¢ obcigcia, pokryta asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
si¢ 1 spekan. LuZne grysy zastosowane do uszorstnienia warstwy powinny by¢ usunigte.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzen w warstwie
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Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa i SST jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 i PN-S-96025:2000 [9] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie podtoza,
— skropienie podtoza,
— dostarczenie materialéw,
— wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
— posypanie grysem i przywatowanie,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996  Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2.PN-B-11112:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych

3.PN-B-11113:1996 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych

5.PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7.PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
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9. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.

Wymagania

10. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem
ifatg.

10.2. Inne dokumenty

12. WT/MK-CZDP 84. Wytyczne techniczne oceny jakoSci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego, przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP, Warszawa,
1984

13. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA (ZW-SMA 95). Informacje, instrukcje - zeszyt 49,
IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60,
IBDiM, Warszawa, 1999

15. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997

16. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt
54, IBDiM, Warszawa, 1997.

17. Katalog wzmocnien i remontéw nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001.

18. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z 1999 r., poz.
430).
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D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.23 NAWIERZCHNIA Z BETONOWE]J KOSTKI BRUKOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm (jezdnia,
zjazdy indywidualne, doj$cia do posesji) w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm w lokalizacjach zgodnych
z Dokumentacja Projektowa. Nalezy wykona¢ nawierzchnie:
- zjazdéw indywidualnych — z kostki betonowej grafitowej 10x20cm, ksztatt ‘cegta’, na podsypce cem-
piaskowej (1:4) gr. 4 cm ,
- chodnikéw/doj$¢ do posesji — z kostki betonowej szarej 10x20cm, ksztalt ‘cegta’, na podsypce cem-
piaskowej (1:4), gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
Scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstgp pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okreslonymi
materiatami wypelniajacymi.

1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielagcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztalcef temperaturowych, wypetniony okreslonymi materialami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nawierzchni z kostki sa:
- kostka betonowa szara, gr. 8 cm (ksztalt ‘cegla’),
- kostka betonowa grafitowa, gr. 8 cm (ksztalt ‘cegta’),
-piasek - podsypke nalezy wykona¢ z mieszanki kruszywa naturalnego o frakcji 0/8mm, natomiast do
wypetnienia spoin frakcji 0/4mm;
-woda odmiany ‘1’ - powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008;
-cement.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic,

chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do stosowania na

zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu.
L Cech Zalacznik W .
p- echa normy ymaganie
1 Ksztalt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w
mm od zadeklarowanych Dlugo$¢| Szeroko$¢| Grubosé| Roznica pomigdzy dwoma
wymiaréw kostki grubo$ci: pomiarami grubosci, tej
samej kostki, powinna
1.1 C by¢ <3 mm
< 100 mm +2 +2 +3
Odchytki ptaskosci i Maksymalna (w mm)
pofalowania
(jesli maksymalne
wymiary kostki wypuktoéé wklestosé
1.21 5300 mm), przy dtugosci C
pomiarowej
300 mm 1.5 1
400 mm 2 1.5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odporno$¢ na zamrazanie
/rozm razanle.z udziatem Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
2.1} soli odladzajacych (wg b czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
klasy 3, oznaczenie D y Yy pojedynezy wy = K&
normy)
2| Nasiakliwosc (we Klasy 2|+ p Wartosé $rednia <5%
oznaczenia B normy)
Wytrzymatos¢ na Wytrzymalosc f:harakterysty?zr'la T> 3,6 MPa. Kazdy ’
. . pojedynczy wynik >2,9 MPa i nie powinien wykazywac
2.3 rozciaganie przy F S
Hibvwaniu obciazenia niszczacego
roziupy mniejszego niz 250 N/mm dlugoéci roztupania
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Trwalo$¢ (ze wzgledu na Kostki majg zadawalajaca trwato§¢ (wytrzymatosc) jesli
24 wytrzymato$¢) F spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odporno$¢ na Scieranie szerokiej $ciernej, wg zal. G | Bohmego, wg zal. H normy —
2.5| (wgklasy 4 oznaczenial | GiH normy — badanie badanie alternatywne
normy) podstawowe
<20 mm <18000mm?/5000 mm?

a) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

Odpornosé na b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci

2.6 - e I odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie —  nalezy
poslizg/poslizgnigcie . - iy .
zadeklarowa¢ minimalna jej warto§¢ pomierzona wg
zal. T normy (wahadlowym przyrzagdem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
a) goérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
3.1 Wyglad J b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
32 Tekstura a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
Lo . b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
Zabar.wwm,e (barwiona poréwnane z prébka producenta, zatwierdzong przez
3.3 “}‘?Ze by¢ warstwa I odbiorce, ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub
Scieralna lub caly zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wlasciwosciach surowcéw i zmianach warunkéw

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
Srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni
kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.2. Skladowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3.Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4
z piasku naturalnego o uziarnieniu 0/8mm spelniajacego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1:2002 i wody odpowiadajacej wymaganiom
PN-EN 1008:2004,

b) do wypelniania spoin w nawierzchni:
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- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004

- piasek tamany wg PN-EN 13242:2004

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywaé si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennym.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym

b) Terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy plaskie o liczbie warstw 12
(dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczony luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych
(zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), skladajacych si¢ z wodzka
i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich
utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki

Z tarcza).

Do zaggszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowal zagegszczarki wibracyjne (plytowe)

z wykladzing elastomerowa, chronigce kostki przed §cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢é przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami
transportowymi po osiagni¢ciu przez beton wytrzymalosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki
w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego moga
stuzy¢ wézki widltowe, ktérymi mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu
mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi
kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek
(zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane
jest, aby palety z kostkami byly wysylane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym
w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu
kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

D.05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE]J 129



o LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Podloze i koryto

Koryto pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 .

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej 1:4.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem, podsypki cementowo-
piaskowej, obejmuja:
1. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy),
2. przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,
3. utozenie kostek z ubiciem,
4. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej,
5. pielegnacj¢ nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Studnie, zawory, hydranty nalezy obramowa¢ wokolo kostka o ksztalcie trapezowym. Wpusty
nalezy obramowac przez wykonanie ramki z kostki betonowej 10x20 lub 10x10cm

5.5. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Grubo$¢ podsypki
powinna wynosi¢ po zageszczeniu 4 cm.

Wymagania dla materialéw na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne
odchylki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspéiczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 14 MPa, Rys = 20 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$ni¢ciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. r¢gcznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawalowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cala grubo$¢ podsypki. Rozscielenie
podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ ukladanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpocz¢ciem wigzania cementu w podsypce.

5.6. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.6.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich ukladania
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Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.2 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztaltu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy
utozenie po 1 m? wstepnie wybranych kostek, wylacznie na podsypce piaskowe;.

5.6.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jes§li w ciggu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.6.3. Ulozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wigkszym fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowaé kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej
niedopuszczalne sa r6zne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukladanie kostki mozna wykonywa¢ recznie lub mechanicznie.

Ukladanie reczne zaleca si¢ wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz ré6znych wymiaréw i ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Ukladanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak
aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dolozenia potéwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw
itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10
mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupelnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy
kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i
odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupelnia si¢ kostka cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki utozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchni¢
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

5.6.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.6.5. Spoiny
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Szerokos¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadlo$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin
pomigdzy dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata
prostego pomig¢dzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem, spetniajacym wymagania pktu 2.3.

Wypelnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z
piérami gumowym.

5.7. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku

bezposrednio po jej wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz
ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inzyniera, wyniki
sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2),
b) w zakresie innych materialow sprawdzenie przez Wykonawce cech kruszyw, piasku, cementu, wody itp.
okreslone w normach, ktére budza watpliwos$ci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw |Czestotliwo$¢ badan Warto$ci
dopuszczalne
1 Sprawdzenie podioza i koryta 'Wg SST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w
punkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowaniajwg SST D-08.01.01; D-08.03.01; D-08.05.00
nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem|Biezaca kontrola w 10 punktachf+] cm
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci,|
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
[poréwnaniu zZ dokumentacja
projektowg i
specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
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a) zgodno$¢ z dokumentacja Sukcesywnie na kazdej dzialcel
projektowa roboczej

b) potozenie osi w planie co 50m i we wszystkich punktachi+2 cm
(sprawdzone geodezyjnie) charakterystycznych

¢) rzgdne wysoko$ciowe (pomierzone [co 25m i we wszystkich punktachH+1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) charakterystycznych

d) réwnos$¢ w profilu podluznym (wg <6,0mm
BN-68/8931-04 [8] fata)
czterometrowa)

e) rownos$¢ w przekroju poprzecznym <6,0mm

(sprawdzona  lata  profilowa 7
poziomnica 1 pomiarze przeswityl
[klinem cechowanym oraz przymiarem
liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone +0,3%
metoda niwelacji)

g) szeroko$¢ nawierzchni -Ocm, +5cm
(sprawdzona przymiarem liniowym)

h) szerokos$¢ i gtebokos$¢ wypetnienia [W 20 punktach -

spoin i szczelin (ogledziny i pomiar  [charakterystycznych dziennej

[przymiarem liniowym po wykruszeniuldziatki roboczej

dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek Kontrola biezaca Wg

i desenia ich ulozenia dokumentacji

projektowej lub
decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni.

Lp. | Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie  wygladu  zewngtrznego| Wizualne  sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw,  obrzezy,| wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
sciekow kostek, spekan, plam, deformacji,

wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w|Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co
planie 25 m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip.
5b)
3 Rzedne wysokosciowe, réwnos¢ podtuznal Co 25 m i we wszystkich punktach
i poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod
szeroko$¢ i dopuszczalnych wartosci podanych w

tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
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4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin if Wg pktu 5.515.7.5
szczelin ~w  nawierzchni, pomiegdzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 DM-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypelnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
— pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,
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9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6ét podstawowych, niezaliczane
do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

2.

NNk

PN-EN 197-1:2002 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-EN 1338:2005 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg.
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D.05.03.26 SIATKA WZMACNIAJACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych wbudowaniem siatki wzmacniajacej nasigkni¢tej asfaltem w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza ogélnych zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wbudowaniem siatki zbrojeniowej z widkien szklanych nasigknigtych asfaltem. Zgodnie z
dokumentacja projektowa nalezy wykona¢ zabezpieczenie nawierzchni siatkg zbrojeniowa (w miejscach
polaczenia istniejacej i projektowanej nawierzchni asfaltowej, w miejscach projektowanych poszerzen
nawierzchni).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z wildkien szklanych nasigknigtych asfaltem — plaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wigzek widkien szklanych, utozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych oczka siatki.
Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegllnych wigzek
zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki wtdkien tworzacych siatk¢ w procesie produkcyjnym
nasigknieta sa asfaltem. Siatka posiada na gdérnej powierzchni posypke z piasku a dolna powierzchnia
pokryta jest cienkg folig zabezpieczajaca.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace
nalezy prowadzi¢ w okresie bezdeszczowym (podczas ukladania siatki), przy suchym podlozu
1 temperaturze powietrza co najmniej +50°C.

2. MATERIALY
Do wykonania powyzszych rob6t nalezy stosowac nastepujace materiaty:
» kationowe emulsje modyfikowane polimeroasfaltami C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM
» siatke z widkien szklanych wstgpnie nasigknigta asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich widkien tworzacych wiagzke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest nasigknigta asfaltem wiagzek w calej ich objetosci alternatywnie
» kationowe emulsje asfaltowe C60 B3 ZM lub C60 B4 ZM
* siatke z widkien szklanych wstgpnie nasigknigta asfaltem. W celu zapewnienia wlasciwej
wspotpracy wszystkich wldkien tworzacych wiazke siatki (mozliwo$¢ przenoszenia sit)
wymagane jest nasigknigta asfaltem wiazek w catej ich objetosci.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowa¢ emulsje
asfaltowa modyfikowane polimeroasfaltami o zawartosci asfaltu 60% (C60 BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) -
154zgodnych zaleceniami zawartymi w Wymaganiach Technicznych WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

2.2. Siatka zbrojeniowa
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Do wykonania robédt nalezy zastosowa¢ wyréb ztozony z siatki szklanej wstepnie nasigknigtej asfaltem. W
celu osiggnigcia wlasciwego potaczenia migdzy warstwami MMA wazne jest aby asfalt nasigknat wigzki
siatki nie tworzyl dodatkowej warstwy poslizgowe;.

Szczegblowe wymagania dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartosé
Materiat wldkno szklane
Wydtluzenie graniczne [%] max. 3,0

Tlos¢ wigzek wtékna na 1 mb:

- wszerz 52 +/-2

- wzdhluz 52 +/-2
Wytrzymato$¢ na rozciaganie [kN/m]

- wszerz min. 120

- wzdhiz min. 120

Wiazki widkien nasaczonych asfaltem w calej objetosci

Wymagania dla asfaltu

Penetracja w 25°C [0,1 mm] max. 50
Temperatura migknienia [°C] min. 90
Temperatura tamliwosci [°C] max.-15

W przypadku nasigknigta siatki polimeroasfaltem zawarto$§¢ polimeréw w asfalcie nie moze przekraczaé
10%.
Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami Normy PN-EN 15381.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.

Do wykonania robdt powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Nalezy
stosowac:

» skrapiarke do wykonania skropienia emulsjg asfaltows,

e urzadzenie do maszynowego rozktadania siatki (w przypadku znacznej powierzchni robdt) wraz z
maszyng transportowa (sztaplarka, tadowarka z osprzetem itp.)

* narzedzia tnace (noze, nozyce itp.)

e reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE

Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.

Siatke¢ nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych
poziomo na réwnym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i
mechanicznymi uszko-dzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Wbudowanie siatki

Dla zapewnienia wlasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki wstepnie nasigknietej asfaltem,
siatke nalezy rozklada¢ ,,na goraco” ze wstepnym sklejeniem siatki z podtozem.

D.05.03.26 SIATKA WZMACINIAJACA 183




LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Podtoze:

Stabilne (nos$ne) nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowowykonane jak i stare. Powierzchni¢ podtoza nalezy
oczysci€ 1 usuna¢ wszelkie luzne cze$ci. Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o rozwartosci powyzej 4
mm muszg by¢ wypelnione lub naprawione odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podloze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa modyfikowang polimeroasfaltami (C60BP3 ZM lub C60 BP4 ZM) w ilo$ci
od okoto 0,25-0,30 kg/m?. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na gorgco — ilo$¢ 0,15 - 0,2 kg/m?. W
przypadku podlozy frezowanych skropienie powinno by¢ intensywniejsze

o ok. 50%. W szczegblnych przypadkach dopuszcza si¢ skropienie kationowa emulsjg asfaltowa C60 B3 ZM
lub C60 B4 ZM w iloéci jak dla emulsji modyfikowanej polimeroasfaltem.

Nalezy przestrzega¢ ogdélnych zasad wykonania skropienia, obowiazujacych przy wykonywaniu potaczenia
migdzywarstwowego podanych w Wymaganiach Technicznych WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008.
zwracajac szczego6lng uwage na réwnomierno$¢ pokrycia powierzchni

Utozenie siatki:

Siatke mozna rozktada¢ zar6éwno recznie jak i maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na calej
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku szeroko$¢ pasma siatki powinna wynosi¢ min 100 cm (po 50 cm po obu
stronach rysy lub szwa roboczego). Rozlozenie siatki moze nastapi¢ dopiero po przeschnigciu warstwy
skropienia, do takiego stopnia, aby byta lekko klejgca si¢, ale nie przywierata.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozkladania, mikrofolia od
spodu siatki ma by¢ catkowicie stopiona, a powloka bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. W przypadku
aplikacji recznej warstwe folii nalezy stopi¢ gazowym palnikiem recznym; w przypadku rozkladania
maszynowego warstwa ta jest topiona przez palniki zabudowane w urzadzeniu rozktadajacym. Palniki i
predkos¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowac aby nie dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania
powloki z wydzielaniem dymu).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisnaé warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uklada¢ ,,na zaktad” o szeroko$ci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podiuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zarowno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak i z wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp.).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwa bitumiczng nawierzchni moze odbywacé
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do ukladania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdlny ruch kolowy w
ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdow.

Mieszanki mineralno - asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ ukladane mechanicznie
z zachowaniem minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezpos$rednio pod warstwe $cieralna (na warstwie wiazacej).

Po ulozZeniu na siatce nowej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej, w celu zapewnienia zakladanej
trwalo$ci zme¢czeniowej nawierzchni, zaleca si¢ wykonanie pomiaru potgczenie migdzywarstwowego
np. metoda Leutnera. Minimalna warto$¢ naprezen $cinajacych na potaczeniu warstw nie moze by¢ mniejsza
niz 1,0 MPa; zalecana warto$¢ minimalna 1,3 MPa — ,Informacje, Instrukcje - Zeszyt Nr-66” (IBDiM);
Instrukcja Laboratoryjnego Badania Sczepno$ci Miedzywarstwowej Warstw Asfaltowych wg Metody
Leutnera i Wymagania Techniczne Sczepnosci” (GDDKIiA —2014)

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwo$¢ badan, sklad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywac przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W sktad partii wchodza rolki geosiatki
o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wigksza niz 100 rolek

6.1.2 Pobieranie proébek i kontrola jakosci
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Prébki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek laboratoryjnych
z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie rownomiernosci roztozenia oczek siatki oraz
wystepowania uszkodzen (przerwania ciagloéci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci nasycenia siatki
asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscig do 1 cm wykonany, co
10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szerokos$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2% wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalosciowych

Wytrzymatos$¢ na rozciaganie wigzek widkien siatki zarowno w ukladzie poprzecznym jak i podtuznym nie
powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2. Wytrzymato$¢ siatki
obliczana jest na podstawie ci¢zaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych wiékna uzytego do
produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegdlnych oczek siatki nie moze by¢ mniejsze niz 2,4 cm?,

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych robét

Kontrola jako$ci rob6t polega na:
»  sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodno$ci skropienia,
» sprawdzeniu prawidtowosci usunigcia folii ochronnej na catej powierzchni,
* wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy
bitumiczne;j.

7. OBMIAR ROBOT
Ogélne zasady Obmiaru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt.
Jednostka obmiarowa jest 1 m2 utozone;j siatki. 4

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 9.
Cena jednostkowa wykonania wzmocnienia nawierzchni obejmuje:

— koszt materialow wraz z transportem,

— wykonanie skropienia emulsjg asfaltowa,

— rozlozenie siatki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania.

Karty informacji technicznej siatki

Aprobata IBDIM

Normy:

ASTM D1505-03 — Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

ASTM D2101-94 — Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from
Yarns and Tows

PN-EN 965:1999 — Geotekstylia i wyroby pokrewne — Wyznaczanie masy powierzchniowej
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D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA
WG WT-1 WT-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STT

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej (STT) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonu asfaltowego, w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania STT

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji
technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robét objetych STT.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 Mieszanki mineralno-
asfaltowe 2014 [71] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 [54].

Warstwe wiazaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu
od KR1 do KR7 (okredlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze DY, mm
ruchu

KR 1-2 AC11W, AC16W

KR 3-4 ACI16W, AC22W

KR 5-7 ACI6W, AC22W

U Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.

Uwaga: niniejsza OST nie obejmuje wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego o wysokim
module sztywnosci.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujacg si¢.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
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okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIiA [73].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢§¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza cz¢$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktdre sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako
material skladowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku
frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycigtych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z
plyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka produkc;ji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,

PMB - polimeroasfalt (ang. polymer modified bitumen),

MG - asfalt wielorodzajowy (ang. multigrade),

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wla$ciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych,

ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STT DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej

Rodzaje stosowanych materialéw do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzacej
w zaleznosci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1 : KR2 | KR3 + KR4 | KR5 + KR7
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b

MG 50/70-54/64

PMB 25/55-60
MG 50/70-54/64
MG 35/50-57/69

Mieszanka mineralno-asfaltowa o

wymiarze D, [mm] 119 16 16 22 16 22
Granulat asfaltowy o wymiarze U,

[mm] 169 22,4 22,4 31,5 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70 35/50

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
MG 35/50-57/69

Kruszywa mineralne

Tabele 7, 8, 9,10 wg WT-1 2014 [70]

17

a)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej drég KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy

2.3. Lepiszcza asfaltowe

14023:2011/Ap1:2014-04 [65a] lub asfalty wielorodzajowe wg

[64a].

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [22], polimeroasfalty wg PN-EN

PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07

Oprécz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowaé inne lepiszcza nienormowe wedlug
aprobat technicznych.
Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [22]

Lp. | Wiasciwosci Metod'a Rodzaj asfaltu
badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [19] | 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [20] | 50+58 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niz [68]
4 Zawartos¢  skladnikéw  rozpusz- | % m/m PN-EN 12592 | 99 99
czalnych, nie mniej niz [23]
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub PN.EN  12607-1
p.rzyr(.)st),. - % m/m 28] 0,5 0,5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie | % PN-EN 1426 [19] | 53 50
mniej niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 52 48
nie mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, | °C PN-EN 1427 [20] | 8 9
nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie | °C PN-EN 12593 [24] -5 -8
wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12501[22) | Brak ) Brak
wymagan wymagan
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[26] | Brak | Brak
wymagan wymagan
L - o ) Brak Brak
epkos¢ kinematyczna w 135°C mm-/s | PN-EN 12595[25] , ,
wymagan wymagan

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN

14023/Ap1 [65a]

Wymaganie
podstawowe

Wiasciwos¢

Metoda
badania

Jed- Gatunki asfaltéw modyfikowanych
nostka | polimerami (PMB)

D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

153




LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

25/55 - 60 25/55 - 80
wyma- Klasa | W™ | Klasa
ganie ganie
Konsystencja w
posrednich . :
tempe-raturach sverzlgirélc_]a EI\;]EN 1426 ?Iirln 25-55 3 25-55 3
eksploa-
tacyjnych
Konsystencja w
wysokich :
temperaturach Tejmpejrat.u ra PN-EN 1427 °C >60 6 >80 2
. migknienia [20]
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciggania | PN-EN 13589 b
(mata predkoéé | [61]  PN-EN | J/em?> | T, z2ow 6 TBR )
rozciggania) 13703 [62] 10°¢ (w
Kohezja E:ZZCézrgjé‘ge o 5o | PN-EN 13587 ] ]
PO . [59] PN-EN | JJem?® | NPD? 0
(rozciaganie 100 13703 [62]
mm/min)
Wahadto Vialit | PN-EN 13588 ) a - -
(metoda uderzenia) [60] Jem NPD 0
Statosé . PN-EN 12607-
Konsystencji Zmiana masy 1128] % <05 3 <05 3
(Odpornos.c Pozostata penetracja PN-EN 1426 % >60 7 >60 7
na starzenie wg [19]
PN-EN 12607-1 | Wzrost temperatury | PN-EN 1427 |
lub -3 [28] [29] | migknienia [20] N S A
Inne Temperatura PN-EN ISO | ,
wlasciwosci zaptonu 2592 [69] ¢ 2235 3 2235 3
Tem.pera’tqra PN-EN 12593 oC <10 5 <15 7
tamliwosci [24]
Nawrét sprezysty w | PN-EN 13398
250C [57] % >60 4 >80 2
p 5 b
Nao\x/rot sprezysty w NPD* 0 TBR 1
10°C
PN-EN 14023 NPD? 0
Zakres plastyczno$ci | [65] Punkt | °C NPD* 0
5.1.9
Stabilno$¢ PN-EN 13399
mfiga;yno-wanla. [58] oC <5 2 <5 2
Wymagania Rgznlga tempe-ratur PN-EN 1427
dodatkowe micknienia [20]
S PN-EN 13399
Stabilnos¢ [58] 0.1
magazynowania. PN-EN 1426 | mm NPD* 0 NPD*? 0
Roéznica penetracji
[19]
Spadek temperatury | p\ B 19607.
migknienia po sta- 1 [28]
rzeniu wg PN-EN i °C TBR® 1 TBR® 1
12607-11ub-3  [28] EI:I)]EN 1427
[29]
Nawrét sprezysty w | PN-EN 12607-
25°C po starzeniu | 1 [28] % >50 4 >50 4
wg PN-EN 12607-1 | PN-EN 13398
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lub
-3 [28] [29]

[57]

10°C  po

lub
-3 [28] [29]

Nawrdt sprezysty w
starzeniu
wg PN-EN 12607-1

NPD*

NPD* 0

2 NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Tablica 5. Wymagania wobec asfaltéw wielorodzajowych wg PN-EN 13924-2:2014-04/Ap1:2014-07 [64a]

asfalt asfalt
Metoda MG 50/70-54/64 MG 35/50-57/69
Lp. Wiasciwosci badania Wyma- klasa Wyma- klasa
ganie ganie
! Penetracja w1 0,1 PN-EN 1426 [19] | 50+70 4 35:50 |3
25°C mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [20] | 54:64 2 57+69 |1
migknienia
3 Indeks penetracji | - PN-EN  13924-2 | +0,3 do |3 +0,3 do | 3
[64] +2,0 +2,0
4 Temperatura oC PN-EN ISO 2592 5250 4 5250 4
zaplonu [69]
> | Rompusiezal- g PN-EN 12592 [23] | 299.0 2 >990 |2
6 Temperatura
famliwosci °C PN-EN 12593 [24] | <-17 5 <-15 4
Fraassa
7 Lepkos¢
dynamiczna w | Pas PN-EN 12596 [26] | >900 4 >1500 5
60°C
8 Lepkos¢ brak
kinematyczna W | mms | PN-EN 12595 [25] | B/ |0 wyma- |
135°C wyma-gan ,
gan
Witasciwosci po starzeniu
9 Pozostata
penetracja  po | % PN-EN 1426 [19] >50 2 >60 3
starzeniu
10 Wzrost  temp.
migknienia po | °C PN-EN 1427 [20] <10 3 <10 3
starzeniu
11 Zmlang masy po | o PN-EN 12607-1 <05 1 <05 1
starzeniu [28]
Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych

zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
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Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:
—  asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
— asfaltu drogowego wielorodzajowego: wg wskazan producenta.

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obniZzenia temperatury mieszania
sktadnikéw i poprawienia urabialno$ci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie asfaltu
spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyr6wnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [49] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [70], obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. W
mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé mieszank¢ kruszywa lamanego
inielamanego (dla KRI+KR2 dopuszcza si¢ stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa
drobnego nietamanego) lub kruszywo famane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i lamanego, to nalezy przyjac

proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedlug WT-1 Kruszywa 2014 [70] sa podane w tablicach ponize;j.

a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetniaé
wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego
Wiasciwosci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4 KR5+KR7
I | Uziamienie = wedlug = PN-EN 933131 | 6 5 Gc90/20 Ge90/20
kategoria nie nizsza niz:
. S . .| Gasns Gossis Gosnis
2 Tolerancja  uziarnienia; odchylenia nie G G G
wieksze niz wedtug kategorii: 20715 20715 20715
Goonzs Goonzs Gaon17.5
3 Zawartos¢ pylu wedlug PN-EN 933-1 [5]; f
kategoria nie wyZsza niz: /2 /2 :
4 Ksztatt kruszywa wediug PN-EN 933-3 [6]
lub wedlug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie | FI3s lub SI3s FI>s lub S5 FD5 1ub S5
WyZsza niz:
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie nizsza Caektaronana Csono Csono
niz:
6 Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug
normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LA LAso LAz
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez deklarowana deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
8 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15], | deklarowana przez | deKlarowana | deklarowana
. przez przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
producenta producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1 [17],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; | F> F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug SB
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria: SB1A SB1a A
11 Sktad chemiczny - uproszczony opis | deklarowany przez | deklarowany deklarowany
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4] producenta przez przez
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producenta producenta
12 Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie wyzsza | mrpc 0,1 mypc 0,1 mrpc 0,1
niz:
13 Rozpad  krzemianowy  zuzla  wielko-

. . wymagana wymagana wymagana
piecowego chtodzonego powietrzem wediug odpornodé odpornosé odpornodé
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1: P P p

14 Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego wymagana wymagana wymagana
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 3 . 3 . J .
1744-1[21], p. 19.2: odpornos¢ odpornos¢ odpornos¢

15 Stato§¢  objetoSci  kruszywa z  zuzla
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 [21], | V35 Vis Vis
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej

z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wtasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 + KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

1 U21arn1§:n1e wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 Tub GASS Gr85

kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz | GrcNR Grc20

.. Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie f

WyZsza niz: 3
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie

. . MBF10

WyZsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-6
. . o el EcsDeklamwana

[9], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8

lub 9: deklarowana przez producenta
7 9Nasu;khwosc wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypc0,1

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wilasciwosci kruszywa tfamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do
warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w  zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2 | KR3 =+ | KRS +
KR4 KR7
1 Umarmseme wedlug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 lub GASS
kategoria:
2 l'foleran'c.J'a uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR G20 G20
ategorii:
3 Zawartos¢ pyléw wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie
WyZsza niz: f1s
4 Jakos$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. .. MB¢10
WyZsza niz:
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5 Kanciastos¢ krus;ywa d.rf)bneg.o. wedlug PN-EN 933-6 [9], | EcDekla- Ecs30 Ecs30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: rowana

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub
9: deklarowana przez producenta

7 9Na51qkhwosc wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz:

mLPCO, 1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zalezno$ci od kategorii ruchu, nalezy
stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu

asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci
od kategorii ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KRS+ KR7
L zgodnie z tablicg 24
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [11] we PN-EN 13043 [49]
Jako$¢ pytow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
. " MBFr10
wyZzsza niz:
Z.a.wartosc wody wedtug PN-EN 1097-5 [14], nie wyzsza 1 % (m/m)

niz:

Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne  przestrzenie w  suchym, zaggszczonym

wypetniaczu wedlug PN-EN 1097-4 [13], wymagana | Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 Aven8/25
[55], wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1 [21], WSio
kategoria nie wyzsza niz:

Zawartos¢ CaCOs w wypelniaczu wapiennym wedlug CCro
PN-EN 196-2 [2], kategoria nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypelniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-2 [3],pwymagana ka}tlggoria: KaDeklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], BNbettaonans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowa¢ pyty z odpylania, pod warunkiem spelniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pktem 5 PN-EN 13043 [49]. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pyléw i wypetniacza wapiennego nie byla nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[37] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.6. Granulat asfaltowy

2.6.1. Wtasciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.

Tablica 10. Wymagania dotyczace granulatu asfaltowego

Wymagania

Warstwa wigzaca

Zawartos¢ mineraléw obcych

Kategoria FM

Wiasciwosci lepiszcza
odzyskanego w granu-lacie
asfaltowym?®

PIK Kategoria S7o
Warto$¢ $rednia temperatury migknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze warto$ci temperatury mig¢knienia nie moga
przekracza¢ 77°C

Pen. Kategoria Pys

Warto$¢ $rednia nie moze by¢ mniejsza niz 15x0,1 mm.
Pojedyncze wartos$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1
mm

Jednorodnos$¢

Wg tablicy 13

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury
migknienia PiK. Tylko w szczegélnych przypadkach nalezy wykona¢ oznaczenie penetracji. Oceny
wlasciwosci lepiszcza nalezy dokonaé wg pktu 4.2.2 normy PN-EN 13108-8 [52]

Zawarto$¢ materialdéw obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [47],
powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto§¢ materialéw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce® Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM

[%o(m/m)] [%(m/m)]

<1 <0,1 PMiy1

<5 <0,1 PMs/0.1

>5 >0,1 PMec

a) materiaty obce grupy 11 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [52]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze by¢ wigkszy od wymiaru D
mieszanki mineralnej wchodzacej w sklad mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do obliczania temperatury mi¢knienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego
asfaltu nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [50], zatacznik a, pkt A.3, stosowaé nastgpujace réwnanie:
Trikmix = o - Trik1 +b - Trik2
w ktorym:

Tpikmix — temperatura micknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem
granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik1 — temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Tpik2 — $rednia temperatura mi¢knienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1

2.6.2. Jednorodnos¢ granulatu asfaltowego

Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstgpu procentowego
udziatu w granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytéw, zawartosci lepiszcza oraz rozstgpu
wynikéw pomiaréw temperatury migknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstgpu wynikéw badan wilasciwosci
przeprowadzonych na liczbie prébek n, przy czym n powinno wynosi¢ co najmniej 5. Liczbe probek oblicza
si¢, dzielac mase¢ materialu wyjsciowego podanego w tonach [t], zaokraglajac w gére do pelnej liczby.

Wymagania dotyczace dopuszczalnego rozstgpu wynikéw badan granulatu asfaltowego podano
w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstgp wynikéw badan wiasciwosci
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Dopuszczalny  rozstgp  wynikow
badan  (Twz)  partii  granulatu

Wiasciwosé asfaltowego do zastosowania w
mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wiazacej

Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0

Zawartos¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0

Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [%(m/m)] 6,0

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtlasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:

—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza
si¢ do stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

—  rodzaj kruszywa i §rednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, $rednig zawartos¢ lepiszcza i §rednia temperatur¢ migknienia lepiszcza odzyskanego,
—  maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Wiasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spelnia¢ wymagania okres$lone dla
kruszywa w danej mieszance mineralno-asfaltowe;j.

Dopuszcza si¢ deklarowanie wlasciwosci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na
podstawie udokumentowanego wczesniej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfaltowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j, jezeli
spetnione sg wymagania dotyczace koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem.
Wytwoérnia mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetniaé warunki kontrolowanego, mechanicznego
dozowania granulatu asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13.
Jezeli granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperaturg kruszywa jeszcze podnies¢ o korekte z tablicy
14. Pole szare w tablicy oznacza niepozadang wilgotno$¢ oraz duzy spadek efektywnosci suszarki i otaczarki.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od ilosci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

°cl
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160§ ———————fomf A A et

150 1 ————f- e fom o ey

140

130

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe|

[ I S S
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Wymagana temperatura kruszywa [*C]
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Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowaé temperatur¢ produkcji MMA
zgodnie z tablicg 14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznos$ci od wilgotnos$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotno$¢ granulatu asfaltowego [%]

granulatu 1 [ 2 |3 | 4 IE | 6

asfaltowego R

M[%] Korekta temperatury °C

10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazuja dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze ilo$ci
pary wodnej powstajacej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza si¢ uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,,na zimno” (bez wstgpnego ogrzewania)
wilosci do 20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spelnienia wymagan
podanych powyzej oraz spetniania wlasciwo$ci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wla$ciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza si¢
stosowania $rodkéw obnizajacych lepko$¢ asfaltu.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:

— nie mniej niz 10 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza
wg norm lub aprobat technicznych.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy
stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN
13808 [63] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [72].

Emulsje asfaltowa mozna skladowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewaé emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materialami mineralnymi.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujace lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci
dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatéw sktadowych o ustalonej przydatnosci.
Ustalenie przydatnosci powinno wynikaé¢ co najmniej jednego z nastepujacych dokumentéw:
- Normy Europejskie;j,
- europejskiej aprobaty techniczne;j,
- specyfikacji  materialowych  opartych na  potwierdzonych  pozytywnych  zastosowaniach
w nawierzchniach asfaltowych.
Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci. Wykaz moze by¢ oparty na badaniach
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w polaczeniu z dowodami w praktyce.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej §rodka obnizajacego temperatur¢ produkcji

1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek
wykonanych zgodnie z norma PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii
ruchu jak i zawartosci asfaltu Buin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7 [71]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé ACI1IW AC16W ACI6W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7

Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Za}vs/'artosi) lepiszcza, Buminas Bmina Bina. Bhmina 4
minimum
Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreSlona przy zalozonej gestoSci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$§¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik @ wedlug réwnania:

2,650
="

Ay

2.11. Wlasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy

wiazacej i wyrownawczej

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane s3 w tablicach 16, 171 18.

Tablica 16. Wymagane wlasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej do  warstwy  wigzacej
i wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [71]
Warunki
Wiasciwosé e MAME | Metoda i warunki badania | ACHIW AC16W
13108-20 [53]
Zawartos¢ wolnych | C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [36], Vinin 3,0 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 6.0 Vinax 6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2,ubijanie, | pN.EN 12697-8 [36], VFBin 65 VFBin 60
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFBax so VFBax so
Zawartos¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce | "’ janie, PN-EN 12697-8 [36], VMA in 14 VMAin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
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Odporno$¢ na dziatanie
wody

C.1.1,ubijanie,
2%35 uderzen

PN-EN  12697-12  [38],
przechowywanie w 40°C z
jednym  cyklem zamra-
zania, ¥ badanie w 25°C

ITSRso

ITSRy

¥ ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalaczniku 1.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [71]

Warunki
Whasciwosc e & ™8| Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p- 4 Vinax 7.0 Vinax 7,0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornosé na | C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN | WTSaro,15 WTSaR 0.15
deformacje trwate 99 Pos-P1oo 13108-20, D.1.6,60°C, 10 | PRDAR 70 PRDar70
000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
, . . .| ITSso ITSRsy
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania,
badanie w 25°C »

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,
»  Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zalgczniku

1,

9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

w zataczniku 2.

Tablica 18. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyréwnawczej,
dla ruchu KRS + KR7 [71]

Warunki
Wrasciwosé e & WE | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Vinin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornos¢ na | C.1.20, watowanie, | w powietrzu [40], PN-EN | WTSao.10 WTSAR 0,10
deformacje trwate a) ng-Pmo 13108-20, D.1.6,600C, PRDAIR 5,0 PRDAIR 5,0
10 000 cykli [53]
PN-EN 12697-12 [38],
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C®

¥ Grubos$¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm,
®  Ujednolicong procedur¢ badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku
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9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014

w zataczniku 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkciji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwe]j temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdrni powinien
funkcjonowaé certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].
Wytwoérnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe) pozwalajace na ciagle
monitorowanie temperatury poszczegélnych materialdéw, na réznych etapach przygotowywania
materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gtadkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.

4. TRANSPORT
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogdlne warunki dotyczace transportu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [74], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w cysternach
kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami
transportu z uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie
ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach

iinnych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w STT DM.00.00.00 "Wymagania ogélne".
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac¢:

—  zrédlo wszystkich zastosowanych materiatow,

—  proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralne;j,

—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreslenia wilasciwosci mieszanki i poréwnanie ich
z wymaganiami specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,

—  temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.

W  zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé
nastgpujace temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:
— 35/50150/70: 135°C+5°C,

— MG 50/70-54/64 1 MG 35/50-57/69: 140°C+5°C,
— PMB 25/ 55-60, PMB 25/55-80: 145°C+5°C.

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez
Inzyniera, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetlnienie wymaganej
dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikow mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierala si¢ na prawidtowych i w pelni reprezentatywnych prébkach materiatéw, ktére beda
stosowane do wykonania robét. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej poszczeg6lne skladniki
spelnialy wymagania dotyczace cech fizycznych i wytrzymatoéciowych okreslonych w niniejszej
specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce
badan typu i sprawozdania z préby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty
mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykona¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca
dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkc;ji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn
iurzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Inzynier dopusci do produkcji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system zakladowej kontroli
produkcji zgodny z PN-EN 13108-21 [54].

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskatla temperature
wladciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 19. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu
w wytworni.
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Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obniZenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [71]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190

Asfalt 50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60 wg wskazan producenta
PMB 25/55-80 wg wskazan producenta
MG 50/70-54/64 wg wskazan producenta
MG 35/50-57/69 wg wskazan producenta

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane
w postaci statej lub cieklej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw i ich
wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wladciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwos$ciach.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dlugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytwdrni (sposéb podgrzewania
siloséw gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu

asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

—  ustabilizowane i no$ne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche.

Wymagana réwnos¢ jest okreslona w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu faty z materialu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiaSciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 [66] lub PN-EN 14188-2 [67] albo innymi materiatami wedlug norm lub aprobat
technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmegczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej,
warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke¢ zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszankg. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej w kilku otaczarkach préba powinna by¢ przeprowadzona na kazdej wytworni.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacj¢ kruszywa.

Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materialow, jakie beda stosowane do wykonania
wlasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegélnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z iloSciami podanymi w przedlozonej
przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inzyniera recepcie. Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance
okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez
analize¢ sitowg kruszywa.

Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobraé prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci sktadnikéw
mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w punkcie 6.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowac na samochéd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong
w PN-EN 12697-27 [43].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inzyniera wynikéw badan prébek z prébnego zarobu stanowi podstawe do
wykonania przez Wykonawce¢ odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna polaczy¢ wykonanie préby
technologicznej z wykonaniem odcinka prébnego. W takim przypadku zaleca si¢ pobra¢ probki mieszanki
mineralno-asfaltowej do badan zza rozécietacza, wg pktu 4.3, 4.5, 4.6 PN-EN12697-27 [43].

W przypadku braku innych uzgodnien z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek
prébny co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem rob6t, w celu:

—  sprawdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w kontrakcie grubo$ci warstwy,

—  okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zaggszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$¢ co najmniej 50 m i powinny by¢ tak
dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i zaggszczenia mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Grubo$¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia podana w dokumentacji projektowe;.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem i oceniona pod
wzgledem zgodnos$ci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy pobra¢ minimum w dwéch przekrojach
poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).

Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inzyniera, odcinek prébny zlokalizowany byt w ciggu zasadniczych
prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 167



LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Skropienie lepiszczem podloza (np. podbudowa asfaltowa), przed ulozeniem warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3
+0,5 kg/m?, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsj¢ modyfikowana polimerem,

— ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podloza oraz porowato$ci mieszanki; jesli
mieszanka ma wigksza zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lanca w miejscach trudno dostgpnych (np. $cieki
uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby
urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu
publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Nie wolno wbudowywa¢ betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy si¢ zamknigty film
wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 20.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np.
promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona co
najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do robét oraz podczas ich wykonywania w okresach
réwnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem
zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dzialanie wody i mrozu. Jezeli w
wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub wyréwnawczej,
to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym dzialaniem wody, mrozu
i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature
mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 20. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot W czasie 24 h przed | wczasie robot
przystapieniem
do robét

Warstwa wigzaca +5 +5

Warstwa wyréwnawcza +5 +5

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwos$cia wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
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5.9. Polaczenia technologiczne
5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac¢ jako:
—  zlacza podtuzne i poprzeczne (potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),
—  spoiny (pofaczenia r6znych materialéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni

lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Zlacza podluznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania zlaczy
w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Zlgcza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi
jezdni. Zlgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw
technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnia drogowa powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejSciowej. Polaczenie warstw S$cieralnej i wiazacej powinno by¢ przesunig¢te o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odcigte
pita.
5.9.2. Z1acza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy goragcym”

Do tej metody nalezy uzywaé rozkladarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszczania stolami rozktadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia rob6t powinna
zapewni¢ prawidtowe i szczelne polaczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna
zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegtosci migdzy rozkladarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi
pasami nie byta wigksza niz dlugo$¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke
na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Weczedniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zaggszczong, bez peknieé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢ sko$na.
Mozna to uzyska¢ przez odcigcie waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wiazacej nalezy nanie$¢ material do ztaczy wg pktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzacej nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
migdzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki roboczej

W przypadku wystapienia przerw w ukltadania pasa warstwy technologicznej na czas, po ktérym
temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice, przed przystgpieniem do
utozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usunaé utozony wczesniej pas o dtugosci do 3 m. Nalezy usunaé
fragment pasa na calej jego gruboéci. Na tak powstata krawedZ nalezy nanie$¢ lepiszcze lub inny materiat wg
pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50 g na 1 cm grubos$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku polaczen warstwy wiazacej z urzadzeniami w nawierzchni
lub ja ograniczajacymi.

Spoiny nalezy wykonywa¢ z materiatéw termoplastycznych (ta§my, pasty) zgodnych z pktem 2.6.
5.10. Krawedzie

W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikéw) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich $rodkéw technicznych
wykona¢ krawegdzie w linii prostej i docisna¢ rownomiernie na catej dlugosci.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢
krawedZ potozong wyzej, a w strefie zmiany przechylki obie krawedzie. W tym celu boczng powierzchnig
krawedzi nalezy pokry¢ gorgcym lepiszczem w iloéci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno byé naniesione
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odpowiednio szybko tak, aby krawgdzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona krawedz (z wyjatkiem strefy
zmiany przechylki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedZ polozona wyzej
jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na
szeroko$ci co najmniej 10 cm.

W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz nakladanej warstwy, taczacej ja z nizszg warstwa, aby zlagodzi¢ wjazd z nizszej
warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:

— sfrezowa¢ klin nizszej warstwy na glebokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na dlugosci
réwnej co najmniej 125 krotno$ci grubosci naktadanej warstwy,

— przygotowac podioze zgodnie z pktem 5.4 1 5.7,

— ulozy¢ naktadang warstwe o statej grubosci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci roboét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci podano w STT DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materiatlow

Przed przystapieniem do rob6ét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnos$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatéw budowlanych nalezy ponownie wykaza¢ ich
przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.2.2. Badanie typu

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN 13108-20
[53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia podanych ponizej sytuacji
wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykona¢ i przedstawi¢ do akceptacii.

Badanie typu powinno zawierac:

a) informacje ogdlne:
— nazweg i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
— dat¢ wydania,
— nazwe¢ wytwoérni produkujagcej mieszanke mineralno —asfaltows,
— okreSlenie typu mieszanki i kategorii, z ktérymi jest deklarowana zgodnos¢,
— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych
wlasciwosci,
b) informacje o sktadnikach:
— kazdy wymiar kruszywa: zrédto i rodzaj,
— lepiszcze: typ i rodzaj,
— wypehiacz: zrédlo i rodzaj,
— dodatki: zrédlo i rodzaj,
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— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 21.

Tablica 21. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Sktadnik Wrasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestosé PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub  tem- | PN-EN 1426 [19] lub 1

(PN-EN 12591 [22], PN- | peratura mi¢knienia

PN-EN 1427 [20]

EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty™ PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetniacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestose PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1426 [19]
Temperatura migknienia | PN-EN 12697-3 [32] lub PN- | 1
lepiszcza EN 12697-4 [33] oraz PN-EN
1427 [20]
gestosé PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],

**)

procentowym dodatku stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;j:

sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy malym

— sklad mieszaki podany jako wejsciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy

sktad (w wypadku walidacji produkcji),

—  wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowej

Wrhasciwosé Metoda badania Liczba badan
s . PN-EN 12697-1[29]

Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa) PN-EN 12697-39 [45] 1

Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 [31] 1

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tagcznie z VFB | PN-EN 12697-8 [36]

i VMA przy wymaganej zawarto§ci wolnych | Gestos¢ objetosciowa wg PN-EN

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 12697-6 [35], metoda B, w stanie
nasyconym powierzch-niowo suchym. | 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34],
metoda A, w wodzie

Wrazl'lwosc. na dzialanie wody (powigzana PN-EN 12697-12 [38] |

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie); dotyczy betonu asfaltowego | maty aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego | w powietrzu, 1

obcigzenia osi ponizej 130 kN przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 [42] 1

Zm@c.zenle (funkcjonalna) (.10 nawierz-chni PN-EN 12697-24 [41], zatacznik D

zaprojektowanych wg kryterium opartym na 1

czteropunktowym zginaniu

Odpornosé na paliwo (powigzana PN-EN 12697-43 [48] |
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funkcjonalnie)

Odpornos¢ na $rodki odladzajace (powigzana

funkcjonalnie) PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z nast¢pujacych
wlasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren cze$ciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci
na $cieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gesto$ci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w
wypadku, gdy nastgpila zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wlasciwos$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wlasciwosci,
to nie jest konieczne badanie tej wtasciwo$ci w ramach badania typu.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
— dodatkowe,
— arbitrazowe.

6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢
wykonywane w ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zakladowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materialéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw wypelniacza

i dodatkow),

—  badanie sktadu i wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako§¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw,
lepiszczy 1 materialéw do uszczelnieh itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien
w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywa¢ Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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—  wykaz iloéci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

—  ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetlniaja wymagania okre$lone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca
moze pobiera¢ i pakowaé prébki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placéwka badawcza. Zamawiajacy
decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajacego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej
warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltéw, kruszyw, wypelniacza
i dodatkéw). Mieszanka mineralno-asfaltowa :

-  uziarnienie,

- zawarto$¢ lepiszcza,

- temperatura mi¢knienia odzyskanego lepiszcza,

- gesto$¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zaggszczenia

- grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwnos¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokoSciowe,

- uksztaltowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Wiasciwosci materiatéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek
w miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Do oceny jakosci materialéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru
i Zamawiajacego moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Z kruszywa nalezy pobrac i zbadac¢ $rednie prébki. Wielko$¢ pobranej §redniej probki nie moze by¢
mniejsza niz:

-  wypekiacz 2 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu do 8 mm 5 kg,
—  kruszywa o uziarnieniu powyzej § mm 15 kg.

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.

6.5.1.2. Lepiszcze
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Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke $rednig sktadajaca si¢ z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czes$ciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng prébke, jezeli wyglad
zewngtrzny (jednolito$¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w pkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materiatéw termoplastycznych nalezy pobra¢ prébki $rednie skladajace si¢ z 3
prébek czegsciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy pobraé
i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajacego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkc;ji.

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ warto$ci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadnos$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wilasciwosci materiatlow budowlanych nalezy okres$la¢ dla kazdej warstwy technologicznej,
a metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja
projektowa podaja inacze;j.
6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 23, w zaleznoéci od

liczby wynikéw badah z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniaja badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 23. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badah zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8 |0d9do19 |[2>20
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +2.9 2.4 +2,0
< 0,063 mm [%(m/m) -mieszanki
drobnoziarniste +3,0 +2.7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3.9 +34 +2,7 +2,0
<0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
drobnoziarniste +4.,0 +3,6 +3,3 +2.9 +2.5 +2,0
0d 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 +43 | -4,4 +4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,1 -
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie
moze odbiega¢ od wartoéci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek,
w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy (tablica 24). Do wynikéw badan nie zalicza
si¢ badan kontrolnych dodatkowych.
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Tablica 24. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikéw badan
zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 Od 5 do 8¥ 0d 9 do 199 >20
Mieszanki 0,6 +0,55 | 0,50 0,40 0,35 +0,30
gruboziarniste
Mieszanki 40,5 +045 | £0,40 +0,40 0,35 +0,30
drobnoziarniste

— dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, spo$réd wynikéw badan wzigtych do obliczenia
$redniej arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchyiki dotyczacej Sredniej
arytmetycznej, lecz nie przekracza dopuszczalnej odchyiki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.3. Temperatura migknienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 25.

Tablica 25. Najwyzsza temperatura mi¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura piecknienia °C
50/70 63

35/50 66

PMB-25/55-60 78

PMB 25/55-80 Wg wskazan producenta

MG 35/50-57/69 Wg wskazan producenta

MG 50/70-54/64 Wg wskazan producenta

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane
w pkcie 2.10 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza niz
podano w tablicy 20.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i odczytaniu
temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku
dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli
temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zaggszczenia,
to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej i rozpoczaé proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
roz§cietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnoSci
mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru
lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zaggszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 26. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].
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Tablica 26. Wiasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢
Warstwa Typ i wymiar mieszanki skaznix wolnych
zageszczenia .
przestrzeni w
[%] .
warstwie
[%(vIV)]
Wigzaca AC 11 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR1-KR2 >98 2,0+6,0
AC 16 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0
AC 22 W, KR3-KR7 >98 3,0:7,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto§¢ wolnych przestrzeni nalezy badac¢ dla kazdej warstwy i1 na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [44] oraz ilo§¢ wbudowanego
materialu na okres$long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od
projektu o warto$ci podane w tablicy 27.

W wypadku okre$lania ilo$ci materialu na powierzchni¢ i $redniej wartosci grubodci warstwy
z reguty nalezy przyjac za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czgéciowe.
Odcinek czg¢éciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czgsciowego
obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 27. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz iloSci materialu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz | <10
1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy
<10

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

9 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja ~ + 0,5%.

6.5.4.4. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
oraz placow i parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu laty i klina
z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z uzyciem laty 4-
metrowej i klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen réwnosci podiuznej
warstwy okre$lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
iich usytuowanie [75].

D.05.04.01 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA 176



LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu laty o dlugosci 2 m i klina,
umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnos$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem tfaty i klina. Dlugos$¢ taty w pomiarze réwnoS$ci poprzecznej powinien wynosi¢ 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okre§lono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie [75].

6.5.4.5. Ztacza technologiczne

Zlacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane
w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢
odpowiednio szersza, tak aby stanowita odsadzk¢ dla warstwy S$cieralnej. W przypadku wyprofilowanej
ukos$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w §rodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancja + | cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedzialu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spegkan,
deformacji, plam i wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkow
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce¢ ponosi Wykonawca.

6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzy$¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory rob6ét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogdélnymi zasadami podanymi w STT
DM.00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platnosé za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t
na podstawie atestow uzytych materialéw oraz pomiaréw badan sprawdzajacych.

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego 1 jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatdéw wystepujacych w
niniejszej OST)

2. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czg¢$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwoéci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czeg$¢ 3: Oznaczanie

ksztattu ziarn za pomoca wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
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PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12595
PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wilasciwodci kruszyw — Cze§¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie
w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetiacza
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Czeg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie ggstosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwo$ci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie
czynnikéw atmosferycznych — Cz¢§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty i1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierécien i Kula

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci
Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci dynamicznej
metodg prézniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czgs$¢
1: Metoda destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie
pod wptywem ciepta i powietrza — Cz¢$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 1: Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie sktadu ziarnowego
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka
obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do
destylacji frakcyjnej

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czgé¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg¢$¢ 6: Oznaczanie gestosci objgtosciowej
prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni
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47.

48.

49.
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51.

52.
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PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN
13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg§¢ 11: Oznaczanie powinowactwa
pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci prébek
asfaltowych na wode¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 24: Odpornosé na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 26: Sztywnos$¢

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢§¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni
asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza
metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czeg$¢ 41: Odporno$¢ na ptyny zapobiegajace
oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czegs$¢ 42: Zawarto$¢ czeSci obcych w
destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco - Czg¢$¢ 43: Odpornos¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 1: Beton
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze¢$¢ 4: Mieszanka
HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8: Destrukt
asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢§¢ 20: Badanie
typu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢§¢ 21: Zakltadowa
kontrola produkcji

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda pierscienia delta i kuli
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas

magazynowania asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwos$ci mechanicznych
lepiszczy asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy
asfaltowych metodg testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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62. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych
emuls;ji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
specjalnych - Czes¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych
2014-04/Ap1:2014-07 specjalnych - Czgs$¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe — Poprawka do
Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Ap1: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej Normy
2014-04
66. PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 1: Wymagania wobec
zalew drogowych na goraco
67. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec
zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia —
Pomiar metoda otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70.  WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia
25 wrze$nia 2014 r.

71.  WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014 r.

72. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zalgcznik do Zarzadzenia nr
31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227,
poz. 1367 z p6zniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430 z pézniejszymi zmianami)
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D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.03.01A POBOCZA UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru pobocza z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem poboczy ulepszonych z mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.
Zakres rob6t obejmuje:
* wykonanie poboczy z mieszanki kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
(mieszanka Cso30 0 uziarnieniu 0/31,5mm) w warstwie o grubosci 15 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia
konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Pobocze gruntowe - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie
do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.3. Utwardzone pobocze — cz¢§¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu calego roku no§nos¢
wystarczajacg do przejecia obcigzenia statycznego od két samochodéw, dopuszczonych do ruchu na
drodze.

1.4.4. Gruntowe pobocze — czgs¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego pobocza,
przeznaczona do ustawiania znakéw i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.5. Utwardzenie pobocza kruszywem famanym niezwigzanym — proces technologiczny, polegajacy na
odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

2.2.1. Mieszanka kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

Materiatem do wykonania mieszanki z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie, powinno
by¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego.
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Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wg PN-B-06714 powinna leze¢ miedzy krzywymi

granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi w tablicy 1.

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej
granicznej do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna

kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

Tablica 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Wymiar oczek Mieszanka mineralna, mm
sit #, mm 0/31.5 mm
Przechodzi przez:

31.5 100

20 78 100
16 50 =93
12,5 61 + 86
8 51 =74
4 38 +59
2 26=42

1 19 =32
0.5 14+ 24
0,25 8§+15
0.125 4+12
0,075 2= 10

2.3.2. Wiasnosci kruszywa
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 2.

Tablica 2. Wtasciwosci kruszywa tamanego do warstwy stabilizowanej mechanicznie

z iqi i Warstwa
Lp. Wyszezegolmone wlasnosel AT Badania wedlug
- = pomocnicza =
1 | Zawartosc¢ ziarn mmiejszych mz 0.073 mm. %6 (m/m) 2=10 PN-B-06714-13
2 | Zawartos¢ nadziama. %o (m/m ). nie wigcej mz 10 PN-B-06714-15
3 | Zawartod¢ ziarn meforemnych. % (m/m). nie wiecej niz 40 PN-B-06714-16
4 | Zawartos¢ zanieczyszezen organicznyveh. %o (m'm). nie wiece) mz 1 PN-B-06714-26
7 | Wekaznik piaskowy po pieciokrotmym zageszczeniu metoda I lib I wg PN- 30=70 BN-64/8931
B-04481
6 | Scieralnoid w bebnie Los Anpgeles " ” .
e e S e e o 30 PN-B-06714-42
a) icieralnosc calkowita po pelnej liczbie obrotow. nie wiecej mz
b) scieralnosc czesciowa po 1/3 pelney hiczby obrotow. me wiece) niz 35
7 | Nasiakliwos¢. %o (m/m). nie wigce) niz 3 PN-B-06714-18
& | Mrozoodpornosé. ubyvtek masy po 25 cyklach zamrazama 1 odmrazama. %o 10 PN-B-06714-19
{m/m). nie wiecej niz
0 | Zawartosc zwiazkow siarki w przeliczeniu na SO5. % (m/'m). me wiece] niz 1 PN-B-60714-28
10 | Wskazimk nosnosci wy,; nueszank: kmuszywa. %o, mie mmie; mz (przy 60 PN-5-06102
zageszezemu I = 1.00)
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3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania poboczy

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznoS$ci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwos$cia
korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace wode
(mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej, chyba ze
producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej mieszanki o wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej
wilgotnosci),
— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,
— walce lub plytowe zaggszczarki wibracyjne,
— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,
— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejagcego pobocza gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzgtu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw
pracy w korycie, przygotowanym do ulozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw
transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, mieszaniem

z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady ogélne wykonywania robét
Sposéb wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie koryta,
3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Wykonanie poboczy mieszankami kruszywa
5.3.1. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ réwnomiernie
rozlozong na calej szerokos$ci pobocza, wyréwnana i wyprofilowana do wymaganego spadku poprzecznego

oraz odpowiednio zageszczong malym walcem lub zageszczarka.

Szerokos¢ projektowanych poboczy — 0,75m.
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5.4. Zageszczenie pobocza

Zageszczenie utozonej warstwy materiatu uzupetniajacego nalezy prowadzi¢ od krawedzi poboczy
w kierunku krawedzi nawierzchni. Rodzaj sprz¢tu do zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Zageszczona powierzchnia powinna by¢ réwna, posiada¢ spadek poprzeczny zgodny z zatozonym w
dokumentacji projektowej, oraz nie posiada¢ §ladéw po przejSciu walcow lub zageszczarek.

Wskaznik zageszczenia wykonany wedtug BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98
maksymalnego zagg¢szczenia wedlug normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481.

5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do rob6t
wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— wyréwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym splantowaniem
istniejgcego gruntowego pobocza,
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupelnienia zniszczonej w czasie robdt rodlinnos$ci, np. zatrawienia,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przeprowadzi badania materialéw proponowanych
do uzupetnienia poboczy.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie prowadzenia robét podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wryszezegolnienie robot CE@;{:EE"OEC Wartosci dopuszezalne

Lokalizacja 1 zgodnosc granic terenu robat z W pktu 5 1 dokumentacyi

1 : ; lrmaz :
dolumentacya projektowa projektowe

2 | Roboty przygotowawcze 11az Wg pktu 5

3 | Wykonanie koryia 1 przyvgotowanie podloza Biefaco Wg pkiu 5

4 W.‘i'}fl'war_zame materialu do umocnienia i We pktu 5
poboczy H

5 wtrud_owame i zageszczanie destrukiu ot We pktu 5
bitumicznego H

6 | Wykonanie robot wivkoaczeniowych Ocena ciagla W pktu 5

6.4. Badania po zakonczeniu robét
Wykonane utwardzone pobocze powinno spetnia¢ nastepujace wymagania:
— szerokos$¢ utwardzonego pobocza moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej niz +10 cm i -5
cm,
— nieréwnosci pobocza mierzone 4-metrowg tata nie moga przekracza¢ 10 mm,
— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: + 0,5%,
— réznice wysokosciowe z rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm,
— grubo$¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o: + 10%.
Nalezy bada¢ grubo$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? a pozostale
cechy co 100 m wzdtuz osi drogi.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych rob6t na poboczach.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? rob6t przy poboczach gruntowych ulepszonych obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— zageszczenie podloza,
— przygotowanie i dostarczenie materiatu uzupetniajacego,
— rozlozZenie materialu uzupetniajacego,
— zageszczenie poboczy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

2. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

10.2. Inne materiaty
4. Stanistaw Datka, Stanistaw Luszawski: Drogowe roboty ziemne.
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D.06.00.00 ROBORT WYKONCZENIOWE

D.06.04.01 ROWY ODWADNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace konserwacji
istniejacych rowéw (oczyszczenie, profilowanie, humusowanie z obsiewem trawa) w ramach zadania:
,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z konserwacjg istniejagcych rowoéw przydroznych (roboty obejmuja oczyszczenie, profilowanie, ew.
regulacje wysokosciowa — poglebienie oraz humusowanie z obsiewem trawa powierzchni rowu).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop o glebokosci co najmniej 30 cm, ktéry zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. R6éw przydrozny - réw zbierajacy wode z korony drogi.

1.4.3. Réw odptywowy - réw odprowadzajacy wode poza pas drogowy.

1.4.4. R6éw stokowy - réw zbierajacy wode sptywajacg ze stoku.

1.4.5. Pozostale okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Materiaty nie wystepuja.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania rowow odwadniajacych.
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania
Z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek podsigbiernych,
- spycharek lemieszowych,
- rowniarek samojezdnych lub przyczepnych,
- urzadzen kontrolno-pomiarowych,
- zageszczarek ptytowych wibracyjnych
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Przy wykonywaniu rob6t okreslonych w niniejszej SST, mozna korzysta¢ z dowolnych srodkéw

transportowych przeznaczonych do przewozu mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot.
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopanie i wyprofilowanie dna i skarp rowu.

W wyniku prac ziemnych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp,

zgodne z PN-S-02204:- dla rowu przydroznego w ksztalcie:

a)

b)

c)

trapezowym - szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, gteboko$¢ od

0,30 m do 1,20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

tréjkatnym - dno wyokraglone lukiem kolowym o promieniu 0,20 m, nachylenie skarpy

wewnetrznej 1:3, nachylenie skarpy zewnetrznej od 1:3 do 1:10, giebokos¢ od 0,30 m do 1,50 m

liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

optywowym - dno wyokraglone tukiem kotowym o promieniu 2,0 m, krawedzie gérne wyokraglone

tukami kotowymi o promieniu 1,0 m do 2,0 m, nachylenie skarpy wewngtrznej 1:3, a skarpy

zewnetrznej od 1:3 do 1:10, glgbokos¢ 0,2 m liczona jako réznica poziomdéw dna i nizszej krawedzi
gbrnej rowu;

- dla rowu stokowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od
1:1,5 do 1:3, gtebokos¢ co najmniej 0,20 m. Mulda ten powinien by¢ oddalony co najmniej o 3,0
m od krawedzi skarpy drogowej przy gruntach suchych i zwartych i co najmniej o 50 m w
pozostatych przypadkach.

- dla rowu odplywowego - ksztalt trapezowy, szeroko$¢ dna co najmniej 0,40 m, glebokosé
minimum 0,50 m, przebieg prostoliniowy, na zatamaniach trasy tuki kotowe o promieniu co
najmniej 10,0 m.

Najmniejszy dopuszczalny spadek podtuzny rowu powinien wynosi¢ 0,2%; w wyjatkowych

sytuacjach na odcinkach nie przekraczajacych 200 m - 0,1%.

Najwigkszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczac:
a) przy nieumocnionych skarpach i dnie

- w gruntach piaszczystych - 1,5%,

- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%,

- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%,

- w gruntach skalistych - 10,0%;

b) przy umocnionych skarpach i dnie

- matg trawiasta - 2,0%,

- darning - 3,0%,

- faszyng - 4,0%,

- brukiem na sucho - 6,0%,

- elementami betonowymi - 10,0%,

- brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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Lp Wyszczeg6lnienie Minimalna czestotliwo§¢ pomiaréw
1 Spadek podtuzny rowu 1 raz na 100 m
2 Szerokos¢ i gteboko$¢ rowu 1 raz na 100 m
3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.2. Pomiary cech geometrycznych wykonanego rowu i skarp.
Czegstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica 1.

6.2.1. Spadki podluzne rowu
Spadki podiuzne rowu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5% spadku.

6.2.2. Szerokos¢ i gtebokos¢ rowu
Szerokos¢ i gtgboko$¢ rowu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 5 cm.

6.2.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdza¢ szablonem. Przeswit migdzy skarpa a szablonem nie powinien
przekraczaé

3cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanych roboét.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t przy rowach odwadniajacych obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykopanie i profilowanie rowu,
- odwiezienie urobku,
- roboty wykonczeniowe,
- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.
1. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég

10.2. Inne materialy.
2. Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski: Drogowe roboty ziemne
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D.07.01.01a OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego, w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowoSci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem cienkowarstwowego oznakowania poziomego i obejmuja jego wykonanie na: drogach innych
niz krajowe, drogi zbiorcze, dojazdowe, zgodnie z dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii
zwigzanych z oznakowaniem okres§lonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm
do 5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno

1.4.3. Punktowe elementy odblaskowe - elementy prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci
1 wysokosci oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku o$wietlenie
w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikow drogi. Punktowy element odblaskowy moze
sktada¢ si¢ z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czg¢$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchni¢ drogi. Cz¢$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢
zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonywania oraz za zgodno$¢ z SST,
dokumentacja projektowa, ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkéw ich umieszczania” oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania podano w SST DM.00.00.00.

1.6. Wymagania szczegotowe.

Na wymagania szczegétowe, zgodnie z Warunkami Technicznymi POD-97, sktadaja si¢ wymagania
wobec:
a/ materialéw do znakowania:
- zawartos$¢ sktadnikéw lotnych
- trwalo$¢ w czasie sktadowania
- parametry materialéw do posypywania

b/ znakowania nawierzchni:
- widzialno$¢ w dzien
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- widzialno$¢ w nocy
- szorstko$¢

- trwato$¢

- czas schnigcia

- grubo$¢ znakowania

Zbiorcze zestawienie granicznych warto§ci tych parametréw dla grubowarstwowego znakowania

nawierzchni podaje Tablica Nr. 1.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogolne.
Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2.2. Dopuszczenie do stosowania.

Kazdy material zaproponowany przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég musi posiadac¢
"Swiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym" lub aprobate techniczng
wydane przez IBDiM.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwos¢.

W przypadkach, gdy jako$¢ dostarczonych materialéw budzi watpliwos¢ Wykonawcy lub
Inspektora Nadzoru, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania jakoSci w zakresie
okreslonym w SST zgodnie z "Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan.

Wykonawca powinien zada¢ od producenta aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég bylo wykonane zgodnie z PN-85/0-7952 a ponadto, aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaly napis zawierajacy:

- nazwe producenta i materiatu do znakowania drég,

- masg¢ brutto i netto,

- numer partii i dat¢ produkc;ji,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

2.5. Wymagania ogolne dla materialéw do znakowania drég.

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-,
dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi
na nawierzchni¢ z uzyciem odpowiedniego sprze¢tu. Masy te powinny tworzy¢ powloke, ktérej spdjnosé
zapewnia jedynie reakcja chemiczna. Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi
rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny da¢ si¢
podgrzewaé do stopienia i aplikowa¢ recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe
przez ochtodzenie. Witasciwosci fizyczne materialéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6. Wymagania szczegétowe dla materiatléw do znakowania poziomego.

2.6.1. Trwalo$¢ w czasie skladowania.
Materiaty do poziomego znakowania nawierzchni muszg zachowywacé stato$¢ swoich wtasciwosci

fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesigcy skladowania w warunkach okre$§lonych przez
producenta.
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2.6.2. Materialy do posypywania.

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wiazki §wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odporno$¢ na wodg¢, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej §rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej
80%. Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a]. Wiasciwosci kulek
szklanych okre$laja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.7. Wymagania wobec znakowania drég.
2.7.1. Widzialnos$¢ w dzien.

Widzialno$¢ w dzief charakteryzuje wspétczynnik luminacji znakowania drég.
Wartosci wspoétczynnika dla §wiezego i uzywanego znakowania farba biata podaje Tablica 1.

2.7.2. Widzialno$¢ w nocy.

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyjeto gesto§¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku.
Wartosci wspoétczynnika odblasku wymagane dla zapewnienia wystarczajacej widzialno$ci w nocy podaje
Tablica 1.

Odblaskowo$¢ musi by¢ réwnomierna na calej znakowanej powierzchni w czasie jej uzytkowania.
2.7.3. Szorstkos¢.

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci.
Wymagana warto$¢ wskaznika zgodnie z Tablicg 1.

2.7.4. Trwalosc¢.

Trwalo$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie por6wnania z wzorcami.
Wymagang trwatos$¢ po zadanym okresie eksploatacji oznakowania podaje Tablica 1.

2.7.5. Czas schniecia.
Za czas schnigcia przyjmuje si¢ czas uplywajacy migdzy wykonaniem oznakowania, a jego
oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta farb.
Dla materialéw normalnie schnacych czas ten nie powinien przekracza¢ 20 min.

2.7.6. Grubos$¢ znakowania.
Grubo$¢ znakowania, tj. podwyzszenie ponad warstwe¢ powierzchniowg nawierzchni (bez
uwzglednienia materialéw odblaskowych), dla znakowania mierzona na mokro nie powinna przekroczy¢

wartosci okreslonej w Tablicy 1.

2.7.7. Poziome wymiary oznakowania.
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Szerokos$¢ i dlugos¢ linii oraz innych elementéw oznakowania nie moze odbiega¢ od dopuszczalnych
tolerancji podanych w pkt. 6.3.1.

3.SPRZET
3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogdlne warunki stosowania sprzetu podano w SST DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Nalezy zapewni¢ usuwanie oznakowania bez uszkodzenia nawierzchni oraz  peing jednorodno$é
nanoszonego materialu oraz wlasciwe dozowanie. Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzadzenia nie
gwarantujgce zachowania wymagan jako$ciowych robdt, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane.

3.2. Sprzet do znakowania poziomego:

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z odpowiedniego sprzgtu, zaakceptowanego przez Inzyniera .
Do przygotowania podloza do wykonania znakowania nalezy stosowa¢ szczotki mechaniczne / zaleca si¢
stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace / oraz szczotki rgczne.

Do usuwania istniejacego oznakowania poziomego wykonanego materialem cienko lub
grubowarstwowym stosowac specjalistyczne frezarki. Dopuszcza si¢ takze usuwanie oznakowania metoda :
wodna pod wysokim ci$nieniem / waterblasting /, piaskowania , $rutowania, trawienia , wypalania lub
zamalowania / nietrwatg farba, tylko w przypadku usuwania starego oznakowania na czas rob6t drogowych /.
Metodg¢ usuwania starego oznakowania musi zaakceptowa¢ Inzynier .

Oznakowanie punktowymi elementami odblaskowymi nalezy usuwaé prostymi narz¢dziami
mechanicznymi.

Do wykonania oznakowania cienkowarstwowego nalezy stosowa¢ malowarki z automatycznym
podzialem linii i posypywaniem kulkami odblaskowymi. Zastosowana malowarka musi zapewni¢ peing
jednorodno$¢ nanoszonego materialu / rOwnomierne roztozenie farby i kulek szklanych na calej znakowane;j
powierzchni /, dozowanie wymaganej ilo§ci materialéw, zachowanie wymiaréw i ostro$¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wicksze prace — znakowanie ciaggéw drég — powinny by¢ wykonane przy uzyciu
malowarek samojezdnych.

Do wykonywania oznakowania grubowarstwowego nalezy stosowa¢ mechaniczne lub reczne
uktadarki mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych.. Zastosowane uktadarki musza zapewnié
réwnomierng i o zalozonej grubo$ci warstwe roztozonej masy , zachowanie wymiaréw i ostro$¢ krawedzi
oznakowania. Wszystkie wicksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu malowarek samojezdnych.

Wskazane jest posiadanie przez Wykonawce przyrzadu do badania widzialno$ci w dzien i w nocy
oraz sprzetu geodezyjnego do wykonania przedznakowania.. Wykonawca powinien posiada¢ grzebien
pomiarowy do wykonywania pomiaru grubo$ci nanoszonego materiatu .

4. TRANSPORT

4.1. Warunki ogolne transportu.

Ogdlne warunki transportu podano w SST DM.00.00.00.

4.2. Transport materialéw do znakowania.

Materialty do oznakowania poziomego drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwo$ci materiatow.
Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-85/0-79252.
Materiaty do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu, chroniagc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym zgodnie z PN-73/C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robét.

D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE 197



LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru zatwierdzony projekt organizacji ruchu na czas
wykonywania roboét.

5.1. Warunki atmosferyczne.

Znakowanie drég nalezy wykonywaé przy temp. powietrza i nawierzchni co najmniej 5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza zgodnej z zaleceniami producenta lub wynoszacej max 85 %.

5.2. Wymagania wobec powierzchni znakowanych.

Powierzchnie do znakowania musza by¢ wolne od zanieczyszczen, ktére mogltyby wplynaé
niekorzystnie na spetnienie wymagan wobec znakowania nawierzchni.
Zanieczyszczenia takie musi usung¢ wykonujacy oznakowanie.

5.3. Przedznakowanie.

Przed przystapieniem do wykonania oznakowania poziomego nalezy wyznaczy¢ na nawierzchni
wszystkie elementy tego oznakowania stosujac si¢ do ustalen zawartych w ,,.Szczegétowych warunkach
technicznych dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”, STWiORB i wskazan
Inspektora Nadzoru. Do wykonania przedznakowania mozna stosowal nietrwalg farbe (np. silnie
rozciefnczong rozpuszczalnikiem).

Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek 1 koniec znakowania
nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna. W przypadku odnawiania znakowania, gdy stare znakowanie jest
wystarczajaco czytelne i zgodne z projektem, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.4. Wykonanie znakowania drogi.

5.4.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw.

Materialty do znakowania drogi powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami producenta, SST oraz zaleceniami znajdujacymi si¢
w $wiadectwie dopuszczenia do stosowania.

5.4.2. Przygotowanie materialu przeznaczonego do znakowania.

Farbe do znakowania nalezy, po otwarciu opakowania, wymiesza¢ w czasie 2-4 min. do uzyskania
petnej jednorodnosci. Nie wolno stosowa¢ do mechanicznego malowania farby, w ktérej osad na dnie
opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

5.4.3. Technologia wykonania znakowania.

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku
ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami. Material znakujacy nalezy naktadaé
réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
metalowej, podkltadanej na drodze malowarki. [lo§¢ materialu zuzyta w czasie prac, okre§lona przez $rednie
zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%. W przypadku mas
chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na
dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W przypadku
mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jako$¢ sprzgtu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje
dotyczacg rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W
przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usuna¢ warstwe powierzchniowa
betonu metodg frezowania, S$rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé pozostatoéci mleczka
cementowego 1 uszorstni¢ powierzchni¢. Po usuni¢gciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchni¢ znakowang umy¢ woda pod cisnieniem oraz zagruntowaé s$rodkiem wskazanym przez
producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;j.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jako$ci roboét.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci podano w SST DM.00.00.00.
Sposéb i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny by¢ uzgodnione i zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

6.2. Badanie wykonania znakowania poziomego.

Wykonawca znakowania zobowigzany jest do kontroli jakosci robét w zakresie podanym w SST,
przed rozpoczeciem i w trakcie trwania rob6t, w kazdym dniu wykonywanego oznakowania poziomego.

6.2.1. Badania i pomiary przed rozpoczeciem roboét.

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna ocena stanu materialu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar temperatury powietrza.

- badanie lepkosci farby zgodnie z PN-81/C-81508 kubkiem Forda

- gesto$¢ farby (w g/em?),

- zawarto$¢ substancji statych (w %),

- badanie zuzycia farby wraz z elementami odblaskowymi na jednostke powierzchni znakowanej

nawierzchni ( g/mz) i poréwnanie z zaleceniami producenta farby.
- pomiar czasu schnigcia powloki za pomoca zestawu Braive.
- kontrola kompletnosci znakéw do oznakowania robot,
- kontrola prawidtowosci oznakowania robét w terenie,

6.2.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania znakowania.

a) codzienny pomiar grubo$ci mokrej powloki przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki, lub grubo$¢ suchej powloki za pomoca
ultrametru na podiozu magnetycznym.

b) wizualna ocena réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych.

c) pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa
i,S5zczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich
umieszczania”

d) wizualna ocena réwnomiernosci skropienia (roztozenia materialu) na catej szerokosci linii.

e) zkazdego dnia pobranie prébki na wykalibrowanej blasze jn.

Protokdty z przeprowadzonych badan oraz pobrane prébki na blasze (300 * 250 * 0,8 mm) z kazdego dnia
ikazdej uzytej do oznakowania farby, Wykonawca powinien przechowywa¢ do czasu uplywu okresu
gwarancji oraz przedlozy¢ wyniki do odbioru. Niezaleznie od tego probki na blasze pobiera si¢ przy udziale
Inspektora Nadzoru w miejscu przez niego wskazanym i sprawdzenie przez laboratorium Zamawiajgcego —
prébki nalezy réwniez przedlozy¢ do odbioru.

6.3. Tolerancja wymiaréw oznakowania.

6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i ,,Szczegétowymi warunkami technicznymi dla znakéw

drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania” tolerancje powinny odpowiadaé nastgpujacym

warunkom:

- szeroko$¢ linii moze si¢ r6zni¢ od wymaganej o 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najmniej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,

- dla linii przerywanych, dlugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz 50 mm dlugo$ci wymagane;j,
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- dla strzalek i innych elementéw rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki
od wymaganego wzoru niz 50 mm dla wymiaru dtugo$ci i 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1m? powierzchni naniesionych znakéw zgodnie z dokumentacja projektowa
i pomiarem w terenie.
Obmiar rob6t polega na okreSleniu faktycznego zakresu rob6t oraz obliczeniu rzeczywistych ilodci
powierzchni znakowania.
Obmiar rob6t obejmuje roboty zawarte w umowie oraz dodatkowe i nieprzewidziane, ktérych potrzebe
wykonania uzgodniono w trakcie robdt, pomiedzy Wykonawca, a Zamawiajacym.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca w sposéb okre§lony w warunkach kontraktu.
Sporzadzony obmiar Wykonawca uzgadnia z Inspektorem Nadzoru w trybie ustalonym w warunkach
kontraktu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Odbiory robét powinny by¢ dokonywane zgodnie z ogllnymi zasadami podanymi w SST
DM.00.00.00.
Odbidr ostateczny polega na ocenie ilosci, jako$ci i wartosci sprzedaznej wykonanych robdt, na podstawie
wynikéw badaf i pomiaréw, obmiaru w terenie i po stwierdzeniu zgodnosci z SST oraz ,,Szczegétowymi
warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”. Roboty uznaje
si¢ za zakonczone jezeli wszystkie pomiary i badania (z zachowaniem tolerancji) daly wyniki pozytywne.

8.2. Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robét.

Podstawa do oceny jako$ci robét sa wyniki badan i pomiar6w w zakresie i ilosci okreslonej
niniejszg SST.
Badania i pomiary do celéw odbiorczych przeprowadza Wykonawca w zakresie i z czgstotliwos$cia podang
w pkt. 6 niniejszej SST.
Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzeniu przez laboratorium Zamawiajacego, a pomiary przez
Inspektora Nadzoru.
Zakres badan sprawdzajacych w laboratorium Zamawiajacego obejmuje badania wymienione w pkt. 6
niniejszej SST oraz:
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.1 wykonuje si¢ na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci
Inspektora Nadzoru z czgstotliwoscig co najmniej 1 raz dla kontraktu.
Badania sprawdzajace wg pkt. 6.2.2 wykonuje si¢ w kazdym dniu wykonywanego oznakowania

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za 1 m? powierzchni oznakowania nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci rob6t
na podstawie atestow uzytych materialéw oraz pomiaréw badan sprawdzajacych.

Cena 1m? wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i wykonanie przedznakowania,

- opracowanie projektu organizacji ruchu i oznakowanie robét i jego utrzymanie w nalezytym stanie
w calym okresie prowadzenia rob6t, wg. warunkéw podanych w zal. Nr 1 do niniejszej specyfikacji,

- przygotowanie i dostarczenie materialéw,

- oczyszczenie podloza,

- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z STWiORB,
dokumentacja i ,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
i warunkéw ich umieszczania”
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- naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnie z STWiORB,
dokumentacja 1i,,Szczegélowymi warunkami technicznymi dla znakéw drogowych poziomych
1 warunkéw ich umieszczania”,

- ochrona znaku przed zniszczeniem w czasie robot,

- wszystkie badania kontrolne i pomiary wymagane przez niniejsza STWiORB do wykonania przez
Wykonawcg.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Rozporzadzenie Ministréw Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia
31 lipca 2002r w sprawie znakéw i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika
2002r),

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnaléw $wietlnych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu i warunkéw
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zal. nr 2 ,Szczegétowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunkéw ich umieszczania”

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzednia 2003r. w sprawie szczegdtowych
warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem
(Dz.U. nr 177 poz. 1729),

4. Warunki Techniczne. Materiaty do poziomego znakowania drég POD-97 - Informacje, instrukcje.
Zeszyt Nr. 55 IBDIM - Warszawa 1997 r.
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Lp. Rodzaj wymagania Jednostka Dopuszczalne
wartosci
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania:
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <30
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <10
- benzenu % (m/m) 0
2 Wspétczynnik zatamania $wiatta mikrokulek szklanych do
posypywania - WSp. >1,5
Ilo$¢ kulek z defektami - % <20
3 Wsp6tczynnik luminacji:
a) farb biatych do oznakowania po 12 miesiacach - WSp. >0,30
4 Gestos$¢ powierzchniowa wspéiczynnika odblasku dla farb
do oznakowania:
a) trwalego i dlugotrwatego
- $wiezego med/Ix/m?2 2300
- uzywanego (po 12 miesigcach) med/Ix/m2 >100
5 Szorstko$¢ oznakowania (w ciggu catego okresu uzytkowania): SRT >45
6 Trwato$¢ oznakowania (w 10-stopniowej skali zuzycia) po 12 wskaznik >6
miesigcach eksploatacji
7 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni minuta <20
8 Grubos$¢ znakowania nad powierzchnia nawierzchni: >300
- bez mikrokulek szklanych um <800
9 Okres statosci wlasciwos$ci materialéw do znakowania przy
sktadowaniu miesigcy >6
D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME CIENKOWARSTWOWE 202




LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14+446,4 w miejscowosci Mirowice”

D.07.00.00. OZNAKOWANIE DROG I URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru oznakowania pionowego, w ramach zadania:

,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1,
zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego dla catego projektowanego uktadu komunikacyjnego,
w lokalizacjach zgodnych z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszczony na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku. Tarcza
moze by¢ wykonana z réznych materialéw (stal obustronnie cynkowana, aluminium).

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢$¢ znaku, stuzaca do podania treéci znaku. Lico znaku wykonuje si¢ jako
oklejane folig odblaskowa typ I lub II zgodnie z zatwierdzonym projektem SOR.

1.4.4. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wilasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materialu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.5. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, shupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje

i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.6. Znak nowy - znak ustawiony na drodze lub magazynowany w okresie do 3 miesi¢gcy od daty
produkcji.

1.4.7. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkc;ji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania Ogélne" punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
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DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Nalezy zastosowa¢ materialy spetniajagce wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami pkt.2.3 SST DM-00.00.00.

Producent znakéw drogowych, folii odblaskowych stosowanych na lica znakéw drogowych oraz
stupkéw, blach i innych elementéw konstrukcyjnych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu wazne
dokumenty dopuszczajace go do rob6t budowlanych.

W zalgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 ,w sprawie
szczegbtowych warunké6w technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach", podano szczegélowe informacje odnosnie
wymagan dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe,
= 7 betonu wykonywanego ,,na mokro",
= 7 betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw Wykonawca opracuje i przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje
techniczng zgodna z obowiazujacymi przepisami.
Fundamenty nalezy wykonywaé¢ na warstwie wyréwnawczej z chudego betonu wg PN-S-
96013.-1997, grubo$ci min. 10cm.
Beton o klasie C16/20 na fundament powinien spetnia¢ dodatkowo ponizsze warunki, wg PN-88/B-
06250:
- nasigkliwos¢ < 5%,
- mrozoodporno$¢ F 150.

2.4. Tarcza znaku

Dla zakresu opracowania nalezy uzy¢ tarcz znakéw nalezacych do grupy wielkosci znakow
zgodnych z Dokumentacja Projektowa i Dz.U. Nr 220, poz. 2181 z dn. 23-12-2003 dot. ,,Szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drég oraz
umieszczenia na drogach".

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, wykonczenia
znaku, muszg wykazywa¢ pelna odporno$¢ na oddziatywanie $wiatla, zmian temperatury, wystepujace
w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne - przez caly czas trwalosci znaku, okre$lony przez
wytworce lub dostawce. Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:
instrukcje montazu znaku, dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku, instrukcje
utrzymania znaku.

Materiaty stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego powinny by¢ zgodne z Projektem
Organizacji Ruchu Dokumentacji Projektowe;.

Do wykonania tarczy znaku i tablicy nalezy zastosowac¢ blache stalowa.

Powierzchnie tarczy nie przykryte folia lub farbami powinny by¢ zabezpieczone przed korozja przy
zastosowaniu farby ochronnej lub powltoki z tworzyw sztucznych.

Zaleca si¢ stosowanie tarcz znakéw z krawedziami podwdjnie gietymi lub oprawiane w ramke.

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nast¢pujace wymagania podane w tablicy 1
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdw drogowych

Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN  12899-1: 2005
[16]

Wytrzymfﬂosc na obciazenie sila KN m-2 > 0.60 WL2

naporu wiatru

Wytrzymatos$¢ na obciagzenie skupione | kN > 0,50 PL2
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Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Chwilowe odksztalcenie zginajace mm/m <25 TDB4
<0,02 TDT1
. . . <0,11 TDT3
Chwilowe odksztalcenie skrgtne stopien Cin <057 TDT5
<115 TDT6*
Odksztalcenie trwate Em/m lub stopiefi [} 20 % odksztatcenia chwilowego -
Zabezpieczona, krawedz ttoczona,
Rodzaj krawedzi znaku - zagimnana, prasowana ) lub E2
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico . znaku ,me moze by¢ P3
przewiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic na
konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakéw powinny spelnia¢ takze nastgpujace wymagania:

krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego
profilu na calym obwodzie znaku,

powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgig¢, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m, podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej
powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane
w tablicy 1 byly spelnione a zarazem stanowily element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie
i skrecanie. Tarcza tablicy wykonana jak z blachy stalowej ocynkowanej gr. min. 1,5mm Blacha stalowa
ocynkowana ogniowo winna spelnia¢é norm¢ PN-EN 10142+A1. Nalezy ja usztywni¢ profilami
montazowymi i zabezpieczy¢ ich krawedzie profilem stalowym opasajacym calg tablice. Nie dopuszcza si¢
wykonania tablic jako segmentowe z zaginanymi krawedziami zewnetrznymi.

tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-
88/C-81523 oraz PN-767C-81521 w zakresie odpornosci na dzialanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetnia¢ dodatkowo nast¢pujace wymagania:

narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz
30 mm, gdy wielkosci tego promienia nie wskazano,

laczenie poszczegdlnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaly przesunigcia i prze§wity
w miejscach ich taczenia.

2.5. Znaki odblaskowe

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze¢ znaku lica wykonanego
z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, T
1 urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na
drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spelniaé wymagania okre§lone w Aprobacie
Technicznej. Nalezy zastosowaé materiaty spelniajace wymagania Wyrobu budowlanego dopuszczonego do
stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, na podstawie Ustawy z dn. 16 kwietnia 2004 r.
o wyrobach budowlanych, zgodnie z zapisami p.2.3 SST DM-00.00.00
2.6. Materiaty do montazu znakéw

Stosuje si¢ faczniki stalowe ocynkowane.

Wszystkie 1aczniki przewidywane do mocowania migedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez pgknig¢¢, naderwan,
rozwarstwien i wypuklych karbow.
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Laczniki moga by¢ dostarczane w pudelkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach,
w zaleznosci od ich wielkosci.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.

Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10cm mig¢dzy
podiozem a prefabrykatem.

Beton uzywany do wykonania fundamentéw konstrukcji wsporczych, powinien zosta¢ wbudowany
przed rozpoczgciem wigzania cementu.

Znaki, rury, ksztaltowniki i lgczniki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych,
z dala od materiatéw powodujacych korozj¢ i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania z nastgpujacego sprzgtu okreslonego w PZJ:
=  koparek,
=  betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro",
=  wibratoréw pograzalnych do betonu,
=  przewoznych zbiornikéw na wode,
= niezbednego sprzgtu pomocniczego (np. sprzet spawalniczy),
= sprzgtu rgcznego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.
4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég
Transport betonu powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06250:1988.
Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien si¢

odbywa¢ s$rodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu
1 uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystapieniem do Robét nalezy wyznaczy¢:

= lokalizacje¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo§¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,

=  wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakOw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru Robét istniala mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysoko$¢
zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowa¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych
pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprz¢tu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne
z Dokumentacja Projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna
bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich Rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie migdzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zaggsci¢
ubijakami recznymi lub mechanicznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 3cm.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych
(znak kierunku i miejscowos$ci) lub konstrukcji kratownicowych, wykonywane z betonu ,,na mokro" lub
z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.

Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
spadkiem umozliwiajacym latwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyréwnane z doktadno$cig + 2cm. Przy wykonywaniu rob6t ziemnych obowiazuja zapisy SST
D-02.01.01 1 D-02.03.01.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
=  odchyika od pionu - nie wigcej niz +1%,
=  odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku - nie wigcej niz + 2cm,
= odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju - nie wigcej niz = Scm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci umieszczenia
znaku zgodnie ze ,,Szczegélowymi warunkami (...)".

5.5. Trwalos$¢ wykonania znaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaly, zapewniajacy pelng czytelno$é
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowacé znieksztatcenia tre§ci znaku.
5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejk¢ zawierajaca nastgpujace
informacje:
= numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005,
= Kklasy istotnych wlasciwosci wyrobu,
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= miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

= nazwg, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest
producentem,

= znak budowlany ,,B"

= numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odleglo$ci widzenia,
a calkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie
tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonaé z folii
nieodblaskowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
punkt 6. Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi konieczne atesty
i $wiadectwa dopuszczenia materiatow w celu akceptacji.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundament6w betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
na mokro. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter Rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatléw dla tych Robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z certyfikatem lub deklaracja zgodnosci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Badania wykonuje si¢ w liczbie od 5 do 10 z wybranych losowo elementéw w kazdej dostarczonej
partii o liczebnosci do 100 elementéw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej
jednostce zbadanie wtasciwos$ci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w
punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania Robét nalezy sprawdzac:

= zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysoko$¢ zamocowania znakéw),

= zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,
=  prawidlowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
=  poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
= zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa oznakowania drogowego jest dla:
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=  znaki pionowe z podzialem na wielko$¢ znaku: ustawienie stupka 70mm wraz z przymocowaniem
tarczy — sztuka (szt.)
= ustawienie shupkéw przeszkodowych U-5 - sztuka (szt.)

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidér Robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jako$ciowych okre§lonych w punktach 21 5.

Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacja Projektowa i SST podlegaja rozbiérce i ponownemu
wykonaniu na koszt i staraniem Wykonawcy.

8.3. Odbidér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego
w umowie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Podstawa ptatnosci jest jednostka obmiarowa wg p.7.2 oznakowania pionowego, wedlug

dokonanego obmiaru i odbioru.
Cena jednostkowa jest ceng usrednionag dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

=  prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

=  zakup. i transport wszystkich wymaganych materiatéw,

= wykonanie wykopéw pod fundamenty wraz z odwozem materialu na wysypisko Wykonawcy
z kosztami sktadowania i utylizacji,
montaz i demontaz ewentualnego deskowania fundamentu,
wykonanie fundamentéw wraz z wykonaniem ewentualnego zbrojenia,
zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
utrzymanie miejsca Rob6t i nawierzchni w czystosci,
przeprowadzenie wszystkich niezb¢dnych badan, pomiaréw, préb i sprawdzen,
wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Rob6t objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dzialanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

3. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty solnej
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4.
5.
6.

10.

11.

12.
13.
14.
15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.
25.

PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$é

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tadmy i plyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno

PN-EN ISO 1461:2000 Powtloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewngtrzne powtloki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastyczno$ci powlekane ogniowo w sposdb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki
techniczne dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskowgglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki stale

PN-EN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 5 Badanie wstgpne typu

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Zalaczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegbtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz.
2181)

,.Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunki ich umieszczenia na drogach”, Dz. U. Nr 220, poz. 1281 z dn. 23-12-
2003.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000r. w
sprawie szczegélowych warunkéw zarzadzania ruchem na drogach.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr
198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych
oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku
definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE 210



LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14446,4 w miejscowosci Mirowice”

D. 07.10.01 TYMCZASOWA ORGNIAZACJA RUCHU
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania wykonania projektu
tymczasowej organizacji ruchu na zadaniu:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacje Techniczne stanowig cz¢s¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania rob6t wymienionych w p. 1.1. i
obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie tymczasowej organizacji ruchu
drogowego.

Zakres rzeczowy obejmuje:

Wykonanie projektu tymczasowej organizacji ruchu drogowego.
Wykonanie tymczasowej organizacji ruchu drogowego na czas budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow.

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
0g0lne”.

2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatow.

Organizacja ruchu na czas budowy obejmuje:
- oznakowanie poziome,
- oznakowanie pionowe,
- sygnal ostrzegawczy umieszczony na znakach drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa.
Elementy oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym muszg spetnia¢ nast¢pujace warunki:
- wielko$¢ znakow: duze,
- stupki z rur stalowych o $rednicy 70mm, malowane farba poliwinylowa, modyfikowana w kolorze
jasnoszarym,
- shupki pod znaki nalezy wykona¢ w sposéb zapobiegajacy przewrdceniu,
- tarcze znakéw z blachy stalowej ocynkowanej o profilu odpornym na odginanie r¢ka, mocowane do
stupkéw w sposéb wykluczajacy obrét tarczy wokot stupka,
- znaki drogowe z folig odblaskowg typu 2, posiadajaca aprobate IBDiM.

3. Sprzet
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3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowej organizacji ruchu.

Roboty beda wykonywane przy uzyciu dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”.
4.2. Transport materialow.

Wykonawca moze wykorzysta¢ dowolne §rodki transportu, zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji:
- projekt organizacji ruchu.

5.2. Zakres wykonywania robét.

Ustawienie i montaz elementéw organizacji ruchu przewidzianych w ,,Projekcie Organizacji Ruchu
na czas budowy” oraz w Dokumentacji Projektowej. W razie rob6t poza pasem drogowym Wykonawca
uzyska wszystkie wymagane zgody na wejécia w teren.

Na czas przebudowy drogi nalezy przewidzie¢ mozliwosci wiaczenia si¢ pojazdéw do ruchu z
odcigtych posesji.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych.

Kontrola polega na wizualnym sprawdzeniu zakresu rzeczowego i zgodnosci wykonania Robét z
Dokumentacja Projektowa oraz wymiarowe sprawdzenie ustawienia oznakowania.\

7. Obmiar robét
7.1. Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest komplet (kpl.) wykonanej i odebranej tymczasowej organizacji ruchu zgodnie z
wykonang przez Wykonawce i zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

8. Odbior robot

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
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Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Przewiduje si¢ odbiér ustawionej i sprawnie dzialajacej tymczasowej organizacji ruchu, kontrole jej
sprawnosci w trakcie prowadzonych robét oraz odbiér koncowy demontazu elementéw organizacji ruchu.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogélne wymagania dotyczace platnosci.

Ogdlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne".
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptaci si¢ za komplet (kpl.) caloéci tymczasowej organizacji ruchu, zgodnie z okres§leniem
podanym w p.7.

Zakres wykonania tymczasowej organizacji ruchu obejmuje:

- opracowanie i zatwierdzenie projektu organizacji ruchu na czas robot,

- wyznaczenie usytuowania oznakowania,

- ustawienie i montaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- demontaz elementéw tymczasowej organizacji ruchu,

- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca Robét i utrzymanie.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Normy
Nie wystepuja.
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D.08.00.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.01. KRAWEZNIKI BETONOWE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbétowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych, w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowoSci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w pkt.1 i obejmuja
ustawienie:
= opornikéw betonowych o wymiarach 12x25cm, wraz z wykonaniem lawy z oporem z betonu
C12/15,
=  kraweznikéw betonowych o wym. 15x30cm, wraz z wykonaniem tawy z oporem z betonu C12/15,
=  kraweznikéw betonowych najazdowych o wym. 15x22cm, wraz z wykonaniem tawy z oporem z
betonu C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,

b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,

¢) jako oddzielenie pomi¢dzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraw¢znika okre§lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
ipoleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.
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2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu kraweznikow na tawach mozna stosowacé nastgpujace materiaty:
kraweznik betonowy 15x30x100 cm,

kraweznik betonowy tukowy

kraweznik betonowy skos$ny 15x22-30x100 cm
kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100 cm,
opornik betonowy 12x25x100 cm,

beton C12/15 na tawg betonowa,

=  piasek na podsypke i do zapraw,

= cement do podsypki i do zapraw,

= woda.

2.2.3. Krawezniki betonowe, oporniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z réznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
calej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng
grubo$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okre§lone jako fazowane, z wymiarami
deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaré6w nominalnych kraweznika); zalecana dhugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze zlaczem
wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébee chemiczne;j,
— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie (przyktady w zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypuklte lub wklgste (przyktady w zat. 2),

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposob
przedstawiony w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w

warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu.

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Warto$ci dopuszczalnych C Dtugos¢: £ 1%, > 4 mm i < 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnoscig do - dla innych czesci: £ 5%, > 3 mm, <10 mm
milimetra
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1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od plaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugos$ci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych

2.2 | Nasigkliwos¢ E Nie wigksza niz 5%

(wg klasy 2, oznaczenia
B normy)

2.2 | Wytrzymato$¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrzymato$ci | wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatoS$ci ustalona w 2 5,0 >4,0
dokumentacji projektowe;j
lub przez Inzyniera)

2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymalosé) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j

konserwacji

2.4 | Odpornos¢ na §cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(’k¥asa odpornoscina szerokiej $ciernej, wg zat. Bohmego,

Scieranie 4 wg oznaczenia G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm < 18000 mm?*/5000 mm?

2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli  goérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

b) jesli  wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowac
minimalng jej warto§¢ pomierzona wg zal. I normy
(wahadltowym przyrzadem do badania tarcia),
c) trwalo§¢ odpornosci na poSlizg/poslizgnigcie w
normalnych warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-
walajaca przez
caly okres wuzytkowania, pod warunkiem wlaSciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czg¢$ci nie zostalo odstonigte
kruszywo podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh =~ w

kraweznikach dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
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3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okres$li¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolito$ci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wlasciwo$ci surowcéw i
warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,
b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub
warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca), wymagania
wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustale PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typéw, rodzajow, ksztaltéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przekladek drewnianych
o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$ci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.24. Materialy na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nast¢pujace materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢

- mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajagcego wymagania PN-EN
13242:2004, cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197- 1:2002 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do wypehiania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

- piasek tamany (0,075 ,2) mm wg PN-EN 13242:2004,

c) do wypelniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej - piasek naturalny
spetniajacy wymagania PN-EN 13242:2004,

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach
oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z
paletami, z dopuszczalna wysokoScia 3 szt. palet. Cement niespaletowany uklada si¢ w stosy plaskie
o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje si¢ w
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magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zaladowania i wytadowania.

2.2.5. Materialy na lawy
Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-
EN 206- 1 [4].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do wypehiania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem wypehiaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolno$é
wypetniania szczelin, niska splywno§¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobra przyczepno$¢ do $cianek, a takze
dobrg rozciagliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s3 wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do
stanu plynnego, ktdry jest osiaggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2010 [2] lub posiada¢ aprobate
techniczng uprzednio wydang przez uprawniong jednostke.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ulozeniem kraweznikéw wykonuje si¢ rgcznie, ewentualnie z pomoca dzwigéw lub
innego sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na fawy
i podsypki cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do ciecia kraweznikéw nalezy uzywac pit przystosowanych do
cigcia betonu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatéw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni fadunkowe;j
oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek lub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
rozsegregowanie sktadnikéw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywaé $rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢é z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
1.roboty przygotowawcze,
2.wykonanie tawy,
3.ustawienie kraweznikéw, opornikéw
4.wypetnienie spoin, 5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:
—ustali¢ lokalizacje robét,
—ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych, —
usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd. — ustali¢ materialy niezbedne do
wykonania robét, — okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowiacego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z
uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod lawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa betonowa

Lawe betonowg zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich
nalezy stosowac szalowanie.

Lawg betonowa z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [7], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypelnione bitumiczng masg zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw, opornikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw

Swiatlo (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. na zjazdach lub przej$ciach dla pieszych) moze by¢ zmniejszone do 2 cm
lub zwigkszone do 17 cm (zatoki autobusowe).

Zewngetrzna $ciana kraweznika powinna mie¢ opér z betonu wg PN-EN-2006-1.

5.5.2. Ustawienie krawezniko6w na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce z piasku lub na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Wypelnianie spoin
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Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypeli¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i SST. Do robét
wykonficzeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak: — odtworzenie elementéw czasowo usunigtych, - roboty porzadkujgce otoczenie
terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w
punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewn¢trznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu krawe¢znikéw betonowych powinny
obejmowac wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie law
Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a)zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podluzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m lawy,
b)wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m lawy.
Tolerancje wymiaréw wynoszg:
-dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
-dla szerokosci * 10% szerokoSci projektowanej, c) réwnos$¢ gérnej powierzchni faw.
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R6éwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoéch punktach, na kazde 100 m fawy,
trzymetrowej taty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnia tawy i przytozona tata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw, opornikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a)dopuszczalne odchylenia linii krawe¢znikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
b)dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego krawgznika,
c)rownos¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde 100
m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozong lata nie moze przekraczaé 1 cm,
d)doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna
glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego krawe¢znika/opornika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.

8.2. Sposéb odbioru robét
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbioér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy
Scieralne;j.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowg punkt. 7.2 wykonanego krawgznika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:

wytyczenie robot,

zakup i transport wszystkich materialéow,

ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

wykonanie fawy betonowe;j,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej 1:4,

wlasciwe wysokosciowe utozenie kraweznika,

ewentualne docinanie kraw¢znikéw na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,
wykonanie i przedstawienie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentéw dopuszczajacych do stosowania,

oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i SST.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezb¢dne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

B S e

<)

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 12620:2003 Kruszywo do betonu.

PN-EN 206-1:2003 Beton Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$e.

PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i badania.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czgs¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu

D.08.01.01b KRAWEZNIKI BETONOWE 222



o LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 1+446,4 w miejscowosci Mirowice”

D.08.00.00 ELEMENTY ULIC

D.08.03.01. OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegélowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza chodnikowego 8x30 cm w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Robét wymienionych w pkt.1 i obejmuja:
= ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych dla komunikacji.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi przepisami, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne" pkt 1.4.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST
i poleceniami Inzyniera.

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
punkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Stosowane materialy.

Przy ustawianiu obrzezy na tawach mozna stosowa¢ nastgpujace materiaty:
=  obrzeza betonowe 8x30x100 cm,
=  piasek na podsypke i do zapraw,
= cement do podsypki i do zapraw,
= woda.

2.3. Obrzeza i oporniki betonowe — wymagania techniczne
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Wymagania obrzeza powinny odpowiada¢ PN-EN 1340:2004:

= w zakresie geometrii: dla dtugosci + 1% z dokladno$cia do milimetra, nie mniej niz 4 mm i nie
wigcej niz 10 mm, dla powierzchni + 3% z doktadno$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 5 mm, dla innych czesci + 5% z doktadnos$cig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie
wigcej niz 10 mm,

= dopuszczalne odchylki ptaskos$ci i prostoliniowosci: + 1,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 300 mm), + 2,0
mm (dlugo$¢ pomiarowa 400 mm), + 2,5 mm (dlugo$¢ pomiarowa 500 mm), + 4,0 mm (dlugosé
pomiarowa 800 mm),

= nasigkliwoSci jak dla klasy 2 (warto$¢ Srednia < 6% masy),

= odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych - ubytek masy po badaniu,
warto$¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym zaden pojedynczy wynik > 1,5,

= wytrzymaloSci na zginanie jak dla klasy 2 - min. wytrzymalo§¢ na zginanie 4,0 MPa
(charakterystyczna wytrzymato$¢ na zginanie min. 5,0 MPa),

= odpornosci na $cieranie jak dla klasy 4 <20 mm (pomiar wykonany na szerokiej tarczy $ciernej) lub
< 18 000 mm3/5 000 mm?2 (pomiar wykonany na tarczy Boehmego).

Ksztalt i wymiary obrzezy betonowych przedstawiono w Dokumentacji projektowe;j.

Deklarowana przez producenta wytrzymalo$¢ na $ciskanie nie powinna by¢ mniejsza niz wskazana
w Dokumentacji projektowej (klasa wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej C20/25)

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z PN-EN 1340:2004 nie powinna wykazywac¢ defektéw, takich jak
rysy lub odpryski.

Jezeli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodno$¢ elementéw powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z prébkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez Inzyniera.

2.4. Materialy na podsypke cementowo-piaskowa

Nalezy zastosowac:

- piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004.

- cement rodzaju CEM I lub CEM II klasy 32,5 N lub R wg PN-EN 197-1:2002.,
- woda wg PN-EN 1008

2.6. Skladowanie materialow

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu
wyréwnanym i odwodnionym.

Jezeli piasek do wykonania podsypki nie moze by¢ uzyty bezposrednio po dostarczeniu i zachodzi potrzeba
jego skladowania, to nalezy go zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami
kamiennymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Uzywany sprzg¢t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okre§lonymi
w niniejszej SST.

Roboty zwigzane z ustawieniem obrzezy wykonuje si¢ recznie, ewentualnie z pomocg dzwigdw lub innego
sprzetu wg PZJ. Do przygotowania zaprawy stosuje si¢ mieszarke. Do przygotowania betonu na tawy i podsypki
cementowo-piaskowej stosuje si¢ betoniarki. Do cigcia obrzezy nalezy uzywac pit przystosowanych do cigcia betonu.
4. TRANSPORT
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4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialow

Do rozwiezienia prefabrykatéw moga by¢ uzyte dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez
Inzyniera. Uzywane $rodki transportowe powinny uniemozliwia¢ przesuwanie si¢ fadunku po skrzyni fadunkowe;j
oraz mechaniczny zatadunek i wytadunek w sposéb uniemozliwiajacy uszkodzenie.

Do transportu mieszanki betonowej nalezy, uzywa¢ samochodéw wywrotek Iub samochodowych mieszarek
do betonu. Transport mieszanki betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajacy
rozsegregowanie skladnikéw betonu na czas transportu, powinien umozliwi¢ dowiezienie i wbudowanie mieszanki
przed rozpoczeciem wigzania betonu.

Do transportu materiatéw sypkich nalezy uzywaé $rodkéw transportu zabezpieczajacych przed ich
zabrudzeniem zanieczyszczeniami obcymi czy w przypadku cementu workowanego, przed wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod podsypke i obrzeza wykonywac nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.

5.3. Ustawienie obrzezy

5.3.1. Podloze obrzeza

Obrzeza ustawiaé nalezy na podsypce piaskowej o wymiarach zgodnie z Dokumentacja projektowa.
5.3.2. Wysokos¢ obrzeza

Wysokos¢ obrzeza zgodnie z Dokumentacjg projektowa wynosi 8cm

5.3.3. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowanag niweleta chodnika

5.3.4. Tylna §ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym. Materiat, ktérym zostanie obsypana tylna Sciana obrzeza nalezy zaggsci¢ do IS>0,97.

5.3.5. Wymagane warunki wykonania

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy wynosi 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza. Dopuszczalne
odchylenie od niwelety projektowanej wynosi + 1 cm na kazde 100 m utozonego obrzeza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
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6.2. Badania przed i w czasie robo6t

Kontrola jakosci Robét polega na sprawdzeniu:

= zgodnos$ci wbudowanych materialéw z wymaganiami zawartymi w pkt.2 niniejszej SST na
podstawie deklaracji zgodnosci i badan kontrolnych,

=  wlasciwego wysoko$ciowego ulozenia elementu na podstawie przedstawionej przez Wykonawce
niwelacji powykonawczej,

=  sprawdzeniu stopnia réwnosci,

=  biezacej kontroli pielegnacji wykonanych taw betonowych

6.3. Ocena wynikow badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstgpstwa od postanowien ST powinny zostaé rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest dla:
- ustawienia obrzezy betonowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce cementowo-piaskowej — metr

(m)

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru roboét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbioru elementéw ulic dokonuje si¢ na zasadach odbioru Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
(fawy). Odbiér elementéw ulic powinien by¢ zgloszony i przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych napraw wadliwie wykonanych Rob6t bez hamowania ich postgpu, tj. przed ulozeniem warstwy
Scieralne;j.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci si¢ za jednostk¢ obmiarowg punkt. 7.2 wykonanego krawg¢znika betonowego. Cena jest ceng
usredniong dla zalozonego sposobu wykonania i obejmuje:
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wytyczenie robot,

zakup i transport wszystkich materialéw,

ewentualne wykonanie wykopow i przygotowanie podloza pod tawe betonowa, z odwozem
gruntu na wysypisko wraz z kosztami sktadowania i utylizacji,

=  wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

=  wlasciwe wysoko$ciowe ulozenie obrzezy betonowych,

= ewentualne docinanie obrzezy na tukach, w przypadkach zatwierdzonych przez Inzyniera,

= wykonanie i przedstawienie wszystkich niezb¢ednych badan, pomiaréw i sprawdzen oraz
dokumentéw dopuszczajacych do stosowania,

=  oznakowanie i zabezpieczenie Robdt i jego utrzymanie,

=  wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejsza SST, zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1340:2004 Obrzeza betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie skladu
ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-8:2001 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.

4. PN-EN 933-6:2002 Badania geometrycznych wlasciwoéci kruszyw. Czgs¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni. Wskaznik przeptywu kruszyw

5. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

6. PN-EN 1097-3:2000 Badania Mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenia
gestosci nasypowej i jamistosci.

7. PN-78/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka.

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata

9. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

10. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, KB 8-3.3 (7) - Warszawa

1987r. Instrukcja ITB Nr 234/95. Wytyczne badania promieniotwdrczosci naturalnej surowcow
budowlanych 2004
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D.08.07.01 PROGI ZWALNIAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych wykonaniem progéw zwalniajacych w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem progéw zwalniajacych wypuktych (wyspowych) na jezdniach.
Progi zwalniajace stosuje si¢ na:
— obszarach zabudowanych drég i ulic lokalnych (L) oraz dojazdowych (D), a wyjatkowo - innych drég
publicznych,
— drogach i ulicach niepublicznych (wewngtrznych), np. na osiedlach mieszkaniowych,
— ciggach pieszo-jezdnych, parkingach i dojazdach do nich,
— terenach zamknietych (np. zaktadéw przemystowych, osrodkéw akademickich),
— innych miejscach ustalonych w wytycznych stosowania progéw zwalniajacych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prég zwalniajacy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, wykonane zwykle w formie
wygarbienia, wymuszajace zmniejszenie predkosci.

1.4.2. Prég zwalniajacy liniowy - prég, obejmujacy calg szeroko$¢ jezdni (zal. 2, rys. 1a, 1b). Progi te moga
by¢ wykonane jako listwowe lub ptytowe.

1.4.3. Prég zwalniajacy wyspowy - prog wykonany w formie wysp, umieszczonych na jezdni (zal. 2, rys. lc,
1d). Progi te moga by¢ wykonane jako trapezowe lub tukowe.

1.4.4. Prég zwalniajacy listwowy - prég wykonany z elementu listwowego (jednolitego lub sktadanego z
segmentow), utozonego i zamocowanego na jezdni lub wbudowanego w nig (zal. 2, rys. 1a).

1.4.5. Prég zwalniajacy plytowy - prég, wykonany w formie ptyty poprzez odpowiednie uksztaltowanie
nawierzchni jezdni lub ulozenie i zamocowanie na niej odpowiednich elementéw (zat. 2, rys. 1b).

1.4.6. Pr6g o zmniejszonej szeroko$ci (prég skrécony) - prég liniowy, nie zajmujacy calej szerokosci ulicy,
ze wzgledu na potrzeby odwodnieniowe, np. zachowania Scieku wzdtuz kraweznika (zat. 2, rys. 2).

1.4.7. Prég zwalniajacy podrzutowy - prég o malej dtugosci i stromej ptaszczyznie najazdowej, powodujacy
przy najechaniu silny podrzut pojazdu.

1.4.8. Dlugos¢ progu - wymiar progu réwnolegty do osi jezdni.
1.4.9. Szeroko$¢ progu - wymiar progu prostopadly do osi jezdni w miejscu jego umieszczenia.
1.4.10. Wysoko$¢ progu - wymiar progu mierzony prostopadle do nawierzchni jezdni.

1.4.11. Nachylenie powierzchni najazdowej (zjazdowej) progu - nachylenie ukosnej lub lukowej powierzchni
progu od strony najazdu (zjazdu), mierzone jako stosunek jej wysoko$ci do diugosci.
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1.4.12. Graniczna predko$¢ przejazdu przez prég - najwyzsza predkosc, przy ktérej samochéd osobowy
Sredniej wielkoS$ci (o masie 950 - 1050 kg) moze przejechaé przez prég bez wyraznych niedogodnosci ruchu
oraz bez zagrozenia bezpieczenstwa ruchu.

1.4.13. Typ progu zwalniajgcego - ksztaltt progu uzalezniony od predkosci przejazdu przez prog.

Rozréznia si¢ trzy typy progéw:

1. typ 1, dla predkosci przejazdu < 25-30 km/h (zat. 3, rys. 1):

a) listwowy dhug. 3,7 m; wys. 0,10 m, ksztatt wycinka kotao R =17,2 m,

b) ptytowy z powierzchniami najazdowymi tukowymi (1A1), dtug. > 5,0 m, wys. 0,10 m,

¢) plytowy z powierzchniami najazdowymi uko$nymi (1A2), dtug. > 4,0 m, wys. 0,10 m.

2. typ 2, dla predkosci przejazdu < 18-20 km/h (zat. 3, rys. 2):

dlug. 1,5 m, wys. 0,07 m, ksztalt wycinka kotao R =4,1 m

3. prog podrzutowy, dla predkosci przejazdu < 10-15 km/h (zat. 6) dhug. 0,30 + 1,0 m, wys. 0,05 = 0,10 m.

1.4.14. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Materialy do wykonania progu zwalniajacego
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw do wykonania progu z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania progu zwalniajacego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j
lub SST, nawigzujacymi do okreslonej konstrukcji progu.

2.2.2. Materialy do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych

Materiaty do wykonania progéw zwalniajacych z nawierzchni drogowych, wymienionych ponizej, powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w zatgczniku 5; Ip. 1-9:

. nawierzchnia z betonowej kostki brukowe;j,

. nawierzchnia klinkierowa,

. nawierzchnia z kostki kamienne;j,

. nawierzchnia z ptyt betonowych (np. szeéciokatnych),

. nawierzchnia z asfaltu lanego,

. nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”,
. nawierzchnia z betonu asfaltowego,

. nawierzchnia z betonu cementowego,

. nawierzchnia progu mieszana, z r6znych materiatéw.

O 01O LN KW=

2.4.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin
Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje podsypke pod nawierzchnia progu, to materialy do jej
wykonania powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi przez te dokumenty, a w przypadku

niepetnych danych, powinny by¢ zgodne z ponizszymi wskazaniami:

a) podsypka cementowo-piaskowa
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— mieszanka cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego speiniajagcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113:1996 [1], cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-B-19701:1997 [2]
i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 [3],

b) wypelnienie spoin w nawierzchniach kostkowych na podsypce cementowo-piaskowej — zaprawa
cementowo-piaskowa 1:4, spelniajagca wymagania wg pktu a).

Skitadowanie piasku, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac¢ si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu go
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [5].

2.4.4. Materialy do oznakowania poziomego progu

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to materialy do poziomego oznakowania
progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw betonowych i zelbetowych powinny odpowiadaé
wymaganiom OST D-07.01.01 [20].

Rodzaj wybranego materialtu do poziomego znakowania drég (np. farby do znakowania
cienkowarstwowego, masy chemoutwardzalne, masy termoplastyczne, punktowe elementy odblaskowe,
kulki szklane odblaskowe) powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania progéw zwalniajacych

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania progéw zwalniajacych, powinien wykazaé si¢
mozliwo$cia korzystania:

a) w przypadku progéw z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej — ze sprzetu
odpowiadajacego wymaganiom okreslonym w zat. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) w przypadku progéw z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych - z drobnego sprzetu pomocniczego do
recznego przymocowania progu do jezdni, wedlug wymagan okre$lonych w aprobacie technicznej lub
instrukcji producenta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania progéow zwalniajacych
Transport materiatéw do wykonania progéw zwalniajacych:

a) z nawierzchni drogowych i przy wykonaniu warstwy wyréwnawczej powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w zal. 5, Ip. 1+10 oraz w pkcie 2.4.5,

b) z gotowych wyrobéw z tworzyw sztucznych powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie
technicznej (zazwyczaj moze odbywa¢ si¢ dowolnym s$rodkiem transportu, z wyrobami ulozonymi na
paletach).
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Piasek mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Cement nalezy przewozi¢ zgodnie
z postanowieniami BN-88/6731-08 [5].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania progu zwalniajacego

Konstrukcja progu zwalniajacego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST.

Prég zwalniajacy moze by¢ wykonany:

a) razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi,

b) osobno, po wybudowaniu nawierzchni ulicy lub drogi.

Wykonanie progu razem z budowg nawierzchni ulicy lub drogi, wymaga odpowiedniego uksztaltowania
ulepszonego podioza lub podbudowy (przyktady pokazano w zataczniku 7).

Wykonanie progu osobno, na istniejacej nawierzchni, wystgpuje czgséciej, obejmujac:

1. rozebranie istniejacej nawierzchni,

2. ew. wykonanie warstwy wyréwnujace;j,

3. ew. wykonanie podsypki,

4. ulozenie nawierzchni z czynnosciami pomocniczymi, jak ubicie, walowanie, wypetnienie spoin,
profilowanie itp.,

5. ew. pielegnacja nawierzchni progu.

Prég nalezy wykona¢ w taki sposéb, aby:

— nie byt utrudniony przeptyw wody wzdtuz Sciekéw przykraweznikowych,

— wykluczone byto powstawanie katuzy wody lub tafli lodu przed i za progiem,

— nie byt ograniczony dost¢p do urzadzen znajdujacych si¢ w jezdni lub pod nig (np. studzienek
sciekowych, rewizyjnych),

— byl odpowiednio oznakowany i o$wietlony.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Rozbidrka nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje rozebranie istniejgcej nawierzchni, to roboty te powinny
obejmowa¢ wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki, rozkucie i zerwanie nawierzchni, ew.
przesortowanie materialu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jej uzycia lub zatadowania
i wywiezienia oraz wyrOwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidorki. Wykonanie rozbidrki
nawierzchni powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-01.02.04 ,Rozbiérka elementéw drég, ogrodzen

z

i przepustéw”, zawartej w zeszycie OST D-01.00.00 [8].
5.3.2. Warstwa wyréwnujaca i podsypka

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki, to
powinny one odpowiada¢ wymaganiom wymienionych dokumentéw, a w przypadku niepetnych danych
powinny by¢ zaproponowane przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera, przy nawigzaniu do rodzaju
materiatu istniejgcej podbudowy.

Warstwa wyréwnujaca moze by¢ wykonana z:

— kruszywa stabilizowanego mechanicznie, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.04.00+-04.04.03 [9],

— chudego betonu, odpowiadajac wymaganiom OST D-04.06.01 [11],

— betonu cementowego, odpowiadajac wymaganiom PN-S-96014:1997 [4],

—kruszywa  stabilizowanego  spoiwami  hydraulicznymi,  odpowiadajac ~ wymaganiom  OST
D04.05.00+04.05.04 [10],

— asfaltu lanego, odpowiadajac wymaganiom OST D-05.03.07 [17],
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— innych rodzajéw materiatéw odpowiadajagc wymaganiom wilasciwych OST, norm, wytycznych lub
indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podsypka cementowo-piaskowa powinna mie¢ grubo$¢ po zaggszczeniu 3+5 cm, jesli dokumentacja
projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, a dopuszczalne odchytki od przyjetej grubosci nie powinny
przekracza¢ + 1 cm. Wymagania dla materialéw na podsypke¢ powinny by¢ zgodne z pktem 2.4.6. Podsypke
cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej
podbudowie. W praktyce, wilgotno$¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w
dioni, podsypka nie rozsypywata si¢ i nie bylo na dioni §ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Roz$cielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym, np.
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypelienie spoin zaprawa musi by¢
zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.4. Prog zwalniajacy z nawierzchni drogowych

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z nawierzchni drogowych powinien by¢ zgodny z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowany przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera po przedstawieniu:

— ksztattu i wymiaréw progu (np. wg zat. 3),
— rodzaju nawierzchni (np. wg zal. 5).

Sposéb wykonania progu zwalniajacego z:

— nawierzchni z betonowej kostki brukowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.23a
(191,

— nawierzchni klinkierowej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.02 [13],

— nawierzchni z kostki kamiennej, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.01 [12],

— nawierzchni z ptyt betonowych (np. szesciokatnych), powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D05.03.03
[14],

— asfaltu lanego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.07 [17],

— mieszanek mineralno-asfaltowych ,,na zimno”, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.06
(161,

— betonu asfaltowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.05 [15],

— betonu cementowego, powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-05.03.14 [18],

— materialéw mieszanych (r6znych) lub materiatéw innych, powinna odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwych OST, norm, wytycznych lub indywidualnie opracowanych SST, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

W przypadku wykonywania nawierzchni z kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawa
cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania pktu 2.4.6.

5.5. Oznakowanie progu
5.5.1. Oznakowanie poziome progu

Oznakowanie poziome progu z nawierzchni drogowych i prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku niepetnych danych, zaproponowane przez Wykonawce do
akceptacji Inzyniera, na podstawie np. zalgcznika 1, pkt 11 i zalacznika 4, rys. 2. Materialty do wykonania
oznakowania poziomego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.7.

Sposéb wykonania oznakowania poziomego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-07.01.01
[20]. Prég zwalniajacy z gotowych wyrobéw produkowanych z réznych tworzyw sztucznych moze

by¢ oznakowany przez przemienne uktadanie gotowych elementéw progu o réznych kolorach, np.

czarnych i Zéttych, po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

5.5.2. Oznakowanie pionowe progu

Oznakowanie pionowe progu powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i projektem
organizacji ruchu. Przyklad oznakowania pionowego progu, na podstawie zalecen ,,Tymczasowych
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wytycznych stosowania progéw zwalniajacych” [23], podano w zataczniku 1, pkt 10 i zalaczniku 4, rys. 1.
Materiaty do wykonania oznakowania pionowego progu powinny odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.4.8.
Sposéb wykonania oznakowania pionowego progu powinien odpowiada¢ wymaganiom OST

D-07.02.01 [21]. Ze wzglgdu na konieczno$¢ skoordynowania oznakowania pionowego progu z
oznakowaniem pionowym calej ulicy lub jej fragmentu, zaleca si¢ traktowac te roboty jako towarzyszace,
ujete w osobnych pozycjach kosztorysowych (niS prég).

5.5.3. Oswietlenie progu

Tymczasowe wytyczne [23] wymagaja os$wietlenia progéw od zmroku do $witu w warunkach
niedostatecznej widocznosci (patrz: zat. 1 pkt 12).

W przypadkach braku istniejgcego oswietlenia ulicznego, o§wietlenie progu nalezy wykona¢ na podstawie
indywidualnej dokumentacji projektowej, przy ujeciu tych robét w osobnych pozycjach kosztorysowych.
Przy opracowywaniu dokumentacji projektowej o§wietlenia mozna korzysta¢ z wymagan OST D-07.07.01
(22]

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoSci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykona¢ badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewng¢trzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 2.

6.4. Badania wykonanych robot

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— konstrukcje, wyglad zewngtrzny i kompletno$¢ wykonania progu,

— uksztaltowanie wysokosciowe progu,

— mozliwos$¢ przeptywu wody przy progu, wzdluz kraweznikéw ulicznych,

— brak zagtebien przed i za progiem, w ktérych powstawatyby kaluze wody lub tafle lodu,
— kompletnos$¢ oznakowania poziomego i pionowego,

— zgodno$¢ o$wietlenia progu z wymaganiami przepisow (patrz pkt 5.7.3).

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne

1 Sprawdzenie ew. robdt rozbidrkowych 1 raz na prég -
nawierzchni (wizualna ocena kompletnos$ci
wykonanych robét)

2 Sprawdzenie warstwy wyréwnujacej 1 raz na prég Odchytki od
(przymiarem liniowym) projektowanej grubosci

+lcm
3 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 1 raz na prég JwW.
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liniowym) | |
4 Badanie wykonania nawierzchni progu lub montazu progu
4.1 | zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa Ocena ciagta -
4.2 | polozenie progu w planie (sprawdzenie W punktach Przesunigcie od osi
geodezyjne) charakterystycznych projektowanej do 5 cm
progu
4.3 | rzedne wysoko$ciowe (pomierzone W dwéch punktach Odchylenia 1 cm
niwelacyjnie lub przymiarem liniowym z progu
poziomnicg
4.4 | rowno$¢ profilu podtuznego i poprzecznego jw. Nieréwnosci do 8 mm
(ksztaltu progu) (pomierzone niwelacyjnie
lub przymiarem z poziomnicg)
4.5 | sposéb wykonania nawierzchni progu wg pktu 5.4 wg pktu 5.4
5 Oznakowanie poziome progu wg D-07.01.01
6 Oznakowanie pionowe progu wg D-07.02.01
7 Oswietlenie progu wg pkt 5.7.3 1
D-07.07.01

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego progu zwalniajacego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [7] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jesli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- ew. rozbidrka istniejgcej nawierzchni,

- ew. warstwa wyréwnujaca i/lub podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [7] pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

progu obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materialow,

D.08.07.01a PROGI ZWALNIAJACE 234




LRSS

,Budowa drogi gminnej od km 0+453,2 do km 14446,4 w miejscowosci Mirowice”

- ew. rozebranie istniejacej nawierzchni,

- ew. wykonanie warstwy wyréwnujacej i/lub podsypki,

- utozenie kompletnej konstrukcji (nawierzchni) progu z wszystkimi czynno$ciami pomocniczymi,

- oznakowanie poziome progu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzgtu.

Cena wykonania 1 m2 progu zwalniajacego nie obejmuje robdot towarzyszacych (np. podbudowy,
oznakowania pionowego, o§wietlenia), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

2. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodno$ci

3. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

4. PN-5-96014:1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchni¢ ulepszona. Wymagania i badania

10.2. Branzowe Normy

5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

6. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i

badania

10.3. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

7. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
8. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
9. D04.04.00+04.04.03

Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
10. D04.05.00+04.05.04

Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

11. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

12. D-05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamiennej

13. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

14. D-05.03.03 Nawierzchnia z ptyt betonowych

15. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

16. D-05.03.06 Nawierzchnia z mieszanek mineralno-asfaltowych wytwarzanych i wbudowywanych na
zimno

17. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

18. D-05.03.14 Nawierzchnia z betonu cementowego dla drég o ruchu lekkim

19. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic lokalnych oraz placéw i
chodnikéw

20. D-07.01.01 Oznakowanie poziome

21. D-07.02.01 Oznakowanie pionowe

22. D-07.07.01 Oswietlenie drég

10.4. Przepisy

23. Tymczasowe wytyczne stosowania progéw zwalniajacych, GDDP, Warszawa 1994 (wprowadzone
do stosowania zarzadzeniem nr 17/94 z dnia 17 pazdziernika 1994 r. Generalnego Dyrektora Drog
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Publicznych)
24. Wytyczne projektowania skrzyzowan drogowych, GDDP, Warszawa 2001
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D.09.00.00 ZIELEN DROGOWA

D.09.01.01 ZIELEN PRZYDROZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z zalozeniem i pielggnacja zieleni drogowej w ramach zadania:
,,Budowa drogi gminnej od km 0+453.20 do km 1+446.40 w miejscowosci Mirowice”.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z zaktadaniem i pielegnacja trawnikéw na terenie ptaskim i na skarpach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidlowy rozwdg;.
1.4.2. Material roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewéw sztucznie wytworzona w szkélce z pniami
o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przyci¢tym przewodnikiem i uformowang korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastgpujace
charakterystyki:
= ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt budowlanych i zmagazynowana
w pryzmach nie przekraczajacych 2 m wysokosci,
= ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana,
przero$nigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.
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2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roSlinnych i zwierzgcych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewdéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej
z mocznikiem i osadami z oczyszczalni §ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie
jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw
Nasiona traw najcze¢$ciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkéw.
Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sklad gatunkowy, klase, numer
normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos$¢ kietkowania.
2.5. Nawozy mineralne
Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowe;j
Wykonawca przystgpujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
= glebogryzarek, plugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
=  walu kolczatki oraz watu gladkiego do zaktadania trawnikéw,

=  kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikéw,
=  sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport materialéw do wykonania nasadzen

Transport materialéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.
5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nast¢pujace:

= teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen, przy wymianie gruntu
rodzimego na ziemi¢ urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemi¢ urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3
cm),

=  przy zakladaniu trawnikéw na gruncie rodzimym krawe¢znik powinien znajdowac si¢ 2 do 3 cm nad
terenem,

= teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

=  ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa i wymieszana z kompostem, nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

= przed siewem nasion trawy ziemi¢ nalezy watowac¢ watem gladkim, a potem walem - kolczatka lub
zagrabi¢,

= siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

= okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potlowy wrzes$nia,

= na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m2, chyba ze SST
przewiduje inaczej,

= na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilosci 4 kg na 100 m2, chyba ze SST przewiduje inaczej,

= przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

=  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania
i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpilo przez
watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowa¢ watu gtadkiego,

= mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

5.2.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielgegnacji trawnikow jest koszenie:

= pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$¢ okoto 10 cm,

= nastepne koszenia powinny si¢ odbywaé w takich odstgpach czasu, aby wysokos$¢ trawy przed
kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

= ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac¢ pierwsza polowe pazdziernika),

=  koszenia trawnikéw w calym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywaé czesto i w regularnych
odstepach czasu, przy czym czgsto§¢ koszenia i wysokos¢ cigcia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku
wysianej trawy,

= chwasty trwale w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; $rodki chwastobdjcze o selektywnym
dziataniu nalezy stosowac¢ z duza ostroznoS$cig i dopiero po okresie 6 miesigcy od
zalozenia trawnika.

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki
nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczeg6lnych porach
roku:

=  wiosna, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
= od polowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwigkszajac dawki potasu i fosforu,
=  ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
= oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
= okreslenia ilo$ci zanieczyszczen (w m3),
=  pomiaru odleglosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
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= wymiany gleby jalowej na ziemi¢ urodzajna z kontrolg grubos$ci warstwy rozscielonej ziemi,

=  ilosci rozrzuconego kompostu,

= prawidlowego uwalowania terenu,

=  zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

= gestoSci zasiewu nasion,

= prawidlowej czgstotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

=  okreséw podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

= dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

= prawidlowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. , tysin”),

=  obecnoéci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastéw.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest: m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikow.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
= roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
= zakladanie trawnikow,
= pielegnacje trawnikow: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

3. BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.
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