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Z dnia ....ceneeeenn

w sprawie przyjecia do wdrozenia w szkolach metody prowadzenia zajec
przyrodniczych wypracowana podczas projektu ,Uczenie sie¢ przez odkrywanie
(IBSE) - rozwéj technik uczenia sie i nauczania przedmiotow przyrodniczych

Na podstawie art. 30 ust. 1 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie gminnym

(Dz.U.z 2021 r. poz. 1372 ze zm.) zarzgdza sie, co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje sie do wdrozenia w szkotach, dla ktorych organem prowadzgcym jest
Gmina Pruszcz metode prowadzenia zaje¢ przyrodniczych wypracowanag podczas
projektu ,Uczenie sie przez odkrywanie (IBSE) - rozwoj technik uczenia sie i nauczania

przedmiotow przyrodniczych.
§ 2. Opis metody stanowi zatacznik do niniejszego zarzadzenia.

§ 3. Wykonanie zarzadzenia powierza sie dyrektorom szkot, dla ktorych organem

prowadzacym jest Gmina Pruszcz.

§ 4. Zarzadzenie wchodzi w Zycie z dniem podpisania.
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Metoda IBSE

Opis rozwigzania
opracowany w ramach projektu grantowego
»Uczenie sie przez odkrywanie (IBSE) - rozwoj technik uczenia sie
i nauczania przedmiotow przyrodniczych”, ktory stanowi rozszerzenie
migdzynarodowe projektu standardowego PRZYGODA Z NAUKA - program rozwoju
kluczowych kompetencji ucznidow i uczennic z gminy Pruszcz

‘ Grant zostat sfinansowany w ramach projektu ,Sciezki wspotpracy”
realizowanego przez Fundacje Fundusz Wspotpracy.

Celem projektu , Sciezki wspotpracy — wsparcie dla podmiotéw wdrazajacych
wspotprace miedzynarodowg” realizowanego w ramach IV Osi Priorytetowe;j
Programu Operacyjnego Wiedza Edukacja Rozwdj, byto nawigzanie wspétpracy
migdzynarodowej, w efekcie ktdrej powstato nowatorskie rozwigzanie,
ktore w lepszy, bardziej efektywny i skuteczny sposéb odpowiada na
zdiagnozowane w projekcie standardowym problemy.

Fundusre Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Eurcpenis Fundvas Sookecrmy
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wprowadzi¢ metode IBSE do swojej pracy.

Rzeczpospolita Unia Europejska
iska e I »

Emdl.u.u-
u
o SO .




s W GMINA PRUSZGZ

Wstep

Nauczyciele przedmiotow przyrodniczych poszukujg nowatorskich metod
nauczania, aby uczniow wyposazy¢ w niezbedne wiadomosci i umiejetnosci oraz
ksztattowac ich postawy. Postawy nastawione na poznawanie Swiata i zaleznosci
w nim wystepujace.

Jedna z takich nowatorskich metod jest IBSE - doskonale sprawdza sie ona
w szwedzkich szkotach.

1. Opis metody IBSE

Czym jest IBSE: — Inquiry Based Science Education mozna przettumaczy¢ jako
uczenie sie przedmiotow przyrodniczych przez odkrywanie.

Uczniowie przestajg ,bawic sie w naukowcow” tylko rzeczywiscie sie nimi staja.
Dzieki temu:

e uczg sie krytycznego, tworczego myslenia i samodzielnego stawiania
hipotez,

e 0SWajajg sie z naukami scistymi,

« doskonalg umiejetnosci spoteczne (komunikacja, zaufanie,
wspotdziatanie),

e Cwiczg analizowanie i wybieranie danych,

o dostrzegajg powiazania,

e uczniowie sie uczg, nauczyciel jest przewodnikiem.

Porownanie:
Tradycyjne nauczanie IBSE
. Poszukiwanie jednej odpowiedzi Pytania i dociekanie
Podawanie gotowych definicji Samodzielne formutowanie definicji
Odtwarzanie doswiadczen Doswiadczenie jest narzedziem
Eksperyment ilustruje zjawisko Eksperyment jest narzedziem do
rozwigzania problemu

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Polska Cutoperis funduns Sooteciry
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Metoda IBSE w doswiadczeniach przyrodniczych:

® po pierwsze eksperyment,
e po drugie naukowa zabawa,
e po trzecie efektownos¢, czyli efekt WOW,

e po czwarte efektywnosc.

Praca metodg IBSE to:

e budzenie naturalnej ciekawosci ucznia,

e zadawanie pytan,

® rozwigzywanie problemow,

e krytyczne myslenie,

e wspofpraca w grupie,

e przeprowadzanie doswiadczen,

® powigzanie nauki z zyciem codziennym,

e zaangazowanie ucznidow na kazdym etapie zajg¢,

® uczen uczacy sie, a nie uczony.
Rodzaje eksperymentow w IBSE:

e eksperyment przeprowadzony zgodnie z gotowym przepisem - instrukcjg,
e doswiadczenie bedace wynikiem burzy mozgow - samodzielnie

zaprojektowane, wykonane i zanalizowane.

Jesli chcesz stosowac IBSE:

e metoda IBSE niesie ze sobg: hatas, ruch, zapach i moze czasami
denerwowac nauczyciela,
e uczenie sie z reguty jest hatasliwe i moze sie wymknac spod kontroli,

e wiedze mozna znalez¢ wszedzie nie tylko w podreczniku,

Rzmcspo(ita Unia Europejska
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e nie obawiaj sie nowych rozwigzan,
e mierz sity na zamiary (kazdy uczen musi mie¢ sprzet — wyposazenie

pracowni to nieodtgczny element tej metody).
Praca metodgq IBSE:

e pobudza ucznidw do dziatania, a co za tym idzie do efektywnego uczenia
sig,

e uczy odpowiedzialnosci za swojg prace poprzez samodzielne
postepowanie zgodnie z wytyczonym celem i instrukcja,

e uczy samodzielnego stawiania hipotez, weryfikowania ich oraz wyrazania
naukowych obserwacji i formutowania wnioskow,

e wzbudza zainteresowanie poprzez aktywnosc na zajeciach,

e pozwala uczniom na gtebokie rozumienie poje¢ naukowych, a nie tylko
znajomosci faktow i procesow,

e doskonali u uczniow kompetencje,

e to zdobywanie umiejetnosci potrzebnych w zyciu,

e to trening w systemie pracy bliskim naukowcom.
Podsumowanie:

Uczniowie dzieki pracy metodg IBSE majg poczucie niezaleznosci oraz stajg sie
kreatywni i samodzielni.

Problemy zdiagnozowane w placowkach na terenie gminy Pruszcz to
samodzielne postugiwanie sie instrukcja przez uczniow /czesto pojawiaja sie od
uczniow pytania o etapy wykonania zadania mimo, ze instrukcja jest prosta

i czytelna/. Zdiagnozowano rowniez problemy z doskonaleniem i rozwojem
kompetencji kluczowych, w szczegolnosci:

« kompetencji w zakresie rozumienia i tworzenia informacji,

« kompetencji jezykowych,

Wil o L0l e a By
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« kompetencji matematycznych oraz kompetencji w zakresie nauk

przyrodniczych, technologii i inzynierii,

» kompetencji osobistych, spotecznych i w zakresie uczenia sie.

Wprowadzenie metody IBSE w placowkach na terenie gminy Pruszcz to idealne
rozwigzanie odpowiadajgce na potrzeby praktycznego dziatania uczniow, ktore
prowadzi do wycigganych wnioskow, a stad do nowych poje¢ i definicji

wprowadzonych na zajeciach.

Ustalono, ze metoda IBSE pozwoli na doskonalenie przez uczniow umiejetnosci:

e krytycznego myslenia,

e pracy w grupie, wspotdziatania,

e analizowania danych, formutowania definicji, wyciggania wnioskow,

e samodzielnego stawiania hipotez i ich weryfikowania,

e prezentowania wynikow swojej pracy.

2. Metoda IBSE w praktyce - przykfady eksperymentow

Nauczyciele podczas zaje¢ wdrazali eksperymenty, ktore
przeprowadzali zgodnie z gotowym przepisem - instrukcja.

2.1 Szkota Podstawowa im. Janusza Korczaka w towinku

Irena Wsotek
2.1.1 OPIS DOSWIADCZENIA CHEMICZNEGO

Nauczycielka prowadzaca: Irena Wsotek

uczniowie

Na lekcji chemii w klasie 7 przeprowadzono eksperyment laboratoryjny, ktory

wymagat od uczniow umiejetnosci technicznych i wiedzy teoretycznej, ktorg

uczniowie wykorzystali w celu analizy otrzymanych wynikow.

Cel doswiadczenia: ¢wiczenia w obliczaniu gestosci.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
e IO . o sk e
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Temat: Tecza w probowce.

& GMINA PRUSZCZ

Zlewka
tyzeczka
Pipeta

Probowka

Statyw do probdwek

Mieszadetko/bagietka

Sprzet Odczynniki
3 kubki plastikowe Woda ciepta
Cylinder miarowy Cukier

Barwnik spozywczy - 3
kolory

INSTRUKCJA:

1. Do kazdego z 3 kubkéw wlej 50 cm? wody.
2. Do kazdego z kubkéw wsyp niewielka ilos¢ barwnika i wymieszaj tak, aby

woda sie zabarwita. Powiniene$ miec inny kolor w kazdym kubku.

3. Ponumeruj kubki 1, 2, 3

e do kubka numer 1 wsyp 10 g cukru,
e do kubka numer 2 wsyp 15 g cukru,
e do kubka numer 3 wsyp 20 g cukru,
Wazne: Kazdy z roztworow dokfadnie wymieszaj.

4. Oblicz gestos¢ roztworow.

Informacje pomocnicze:
e 50cm?wody =50g,

® masa roztworu to masa wody i rozpuszczonego w niej cukru,
e objetosc roztwordw zmierz uzywajgc cylindra.

Wyniki wpisz do tabeli

Roztwor - kubek 1 Roztwor - kubek 2 Roztwor - kubek 3
. _— Bt |
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5. Na podstawie wykonanych obliczen ustal, w jakiej kolejnosci powinienes
wlewaé roztwory do probdowki?

...........................................................................................................................................

6. Uzywajac pipety, wlej do probéwki BARDZO POWOLI (kroplami po sciance),
po ok. 2 cm? roztworow.

7. Dlaczego roztwory utworzyly warstwy? Od czego zalezy kolejnos¢ warstw?

Fotorelacja z zaje¢:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska -‘xmnll‘ funduns Spotecrmy
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2.1.2 OPIS ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM MIKROSKOPU

Na lekcji biologii w klasie 5 wszyscy uczniowie samodzielnie wykonywali
preparaty mikroskopowe. Kazdy uczen wyposazony w mikroskop i zestaw do
mikroskopowania, samodzielnie wykonat preparat mikroskopowy zgodnie
z instrukcjag. Po wykonaniu zadania moégt poréwnac¢ wyniki widziane pod

mikroskopem z obrazem preparatu wykonanego przez specjalistow.

Cel zajec: ¢wiczenia w mikroskopowaniu.

Temat: Obserwacja mikroskopowa komérek skorki cebuli.

1. Przygotuj mikroskop i zestaw do obserwacji (pudetko): szkietko
podstawowe, nakrywkowe, wode w zlewce, pipete, iS¢ cebuli.
2. Wykonaj preparat zgodnie z instrukcja:

INSTRUKCJA.:

1. Nanies krople wody na szkietko podstawowe pipeta.
2. Sciggnij cienka skorke z wewnetrznej strony liscia cebuli.
3. Umiesc skorke w kropli wody.

4. Przykryj szkietkiem nakrywkowym, tak aby nie byto pecherzykow
powietrza.

5. Zaobserwuj pod mikroskopem.

6. Wykonaj rysunek w zeszycie i podpisz.

Fotorelacja z zajec¢:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
’ E!du!mx.w - Polska Lok Bunduns Spokeczy
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2.2 Szkota Podstawowa im. Marii Konopnickiej w Niewiescinie Brygida
Czajka, Krystyna Zbielska

2.2.1 OPIS ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM MAPY | KLIMATOGRAMU
Nauczycielka prowadzaca: Brygida Czajka

Na lekcji geografii w klasie 7 cwiczono umiejetnosé czytania mapy
i odczytywania danych.

Cel: uczen cwiczy umiejetnos¢ odczytywania danych z klimatogramu oraz map
przedstawiajgcych rozktad temperatury w Polsce, sumy opadow oraz dtugosc
okresu wegetacyjnego.

Temat: Cechy klimatu Polski.

INSTRUKCIA:

Ktore masy powietrza majg najwiekszy wptyw na klimat i pogode w naszym

kraju?
Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska

’ Europersioe B rosc: Wlarsicons 3.0 -
B
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............................................................................................................................................

Odczytaj z podanej mapki ile wynosi $rednia temperatura w styczniu dla naszego
regionu?

............................................................................................................................................

Odczytaj ze wskazanej mapki ile wynosi srednia roczna temperatura w lipcu dla
naszego regionu?

Odczytaj z podanej mapki jaka jest dtugos¢ okresu wegetacyjnego w naszym
regionie?

Oblicz $redniag temperature wskazanego miejsca na podstawie podanego
klimatogramu.

Zadanie: Wiedzac, ze w Tatrach powietrze ochtadza sie wraz z wysokoscig 0 0,6°C
co 100 m, oblicz jaka bedzie temperatura na wysokosci 2000m n.p.m. jezeli na
wysokosci 1000 m n.p.m. wynosita ona 15°C.

Napisz jak zmiennos¢ pogody wptywa na rolnictwo, transport i turystyke?

Wierch
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MAPY KLIMATYCZNE POLSKI MERIDIAN*
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2.2.2 OPIS ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM MAP

Nauczycielka prowadzaca: Brygida Czajka

Na lekcji geografii uczniowie czytali mapy oraz opisywali trasy ptakow
odlatujacych z Polski na zime.

Instrukcja: Zapoznaj sie z trasami ptakow. Wybierz jedng z nich.
Z wykorzystaniem atlasu geograficznego opisz te trase wedtug planu:

Podaj nazwy kontynentow, przez ktore leci ptak ...

Wymien panstwa, w ktorych zimuje ..................

Wymien wieksze akweny wodne oraz rzeki, nad ktorymi leci wybrany ptak oraz

wystepujgce na obszarze zimowiska ........c.ccceeeveiinen
Wymien panstwa, ktdre znajduja sig Na jeg0 trasie ...,

Inneinformacie dotycZace tRASY ussmmsrssmrmssmmmmmmsmmermersemsmorrsmssmssssssasssssesnss

N, 5 03k el nocian Dialy e ackita dymowka

Fundusze Rzeczpospolita Uni opejsk
' Europejskie B Posk e -
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Porownanie kart pracy, dyskusja oraz podsumowanie.

" P

Fotorelacja z zajec:

2.2.3 OPIS ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM NATURALNYCH OKAZOW ROSLIN
Nauczycielka prowadzgca: Krystyna Zbielska

Uczniowie czytajg opisy gatunkow roslin nagonasiennych i poszukujg ich wsréd
naturalnych okazow na podstawie opisu, obserwacji, dotyku i wechu.

Cel: rozpoznawanie drzew i krzewow roslin nagonasiennych na podstawie lisci,
szyszek lub nasion.

Temat: Rozpoznawanie gatunkow drzew i krzewow roslin nagonasiennych.

INSTRUKCJA:

Przeczytaj opisy gatunkow roslin nagonasiennych.
Obejrzyj naturalne okazy roslin (liscie, szyszki, nasiona).

Rozpoznaj gatunki drzew i krzewow roslin nagonasiennych na podstawie opisu,
obserwacji, dotyku lub wechu.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
’ Europejskie - Poliska Luropenks Sunduiz Sookecny
Wacrs Ldoha s oty
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Igty: 2 iglty na krotkopedzie, diugie
(dtuzsze niz u sosny zwyczajnej),
ciemnozielone, spiczaste

Szyszki: bardziej wydtuzone niz u
sosny zwyczajnej, u ktorej sa owalne.
tuski wewnatrz szyszki prawie czarne

Sosna czarna

lgty: ptaskie, elastyczne, stabo
zaostrzone (niektujace), ok. 3 cm
dtugosci, od spodu 2 woskowe, biate
paski. Po potarciu igiet czu¢ zapach

cytryny.

Szyszki: zwisajace w dof, jajowate,
10 cm x 3 cm, trojzebne tuski wyrastaja
daleko poza tuski nasienne

Daglezja zielona

Igty: 5 dtugich igiet na krétkopedzie

Szyszki: rosng w dot, wydtuzone,
ciemne, zwykle wygiete

Sosna wejmutka

Igty: pojedyncze, niekfujgce, z biatymi
paskami od spodu, spfaszczone

Szyszki:  walcowate, wyrastajgce
pionowo w gore, nie znajdziesz ich pod
drzewem, bo rozpryskujg sie, gdy
dojrzewaja

Jodta pospolita

Rzeczpospolita
o

W_
ropejskie
Woetra [un a0 Boretn - Polska

Unia Europejska
Eurnpersk: funduse Spolecany
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Igty: krotkie, pojedyncze, ktujgce Igty: diugie, po 2 na krétkopedzie

Szyszki: wydtuzone, zwisajagce w dot | Szyszki: jajowate, silnie zdrewniate
na gateziach

Swierk pospolity Sosna zwyczajna
Igty: ciemnozielone, miekkie, | Igty: krotkie, twarde, ostro
niektujace zakonczone

Szyszki: brak, nasiona otoczone | Szyszki: brak, fioletowe szyszkojagody
czerwong osnowka

Uwaga: trujgcy

Cis pospolity Jatowiec pospolity
‘ Europerie e M.
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Ilgty: cienkie, w peczkach po|Liscie: wachlarzykowate, blaszka

kilkadziesiat, zrzucane na zime skorzasta, twarda, zielona,
o unerwieniu widlastym

Szyszki: drobne, rozyczkowate Szyszki: brak, nasiona sg zotte, na
dtugiej szypule, otoczone migsistg
osnowka o nieprzyjemnym zapachu
zjetczatego masta

Modrzew polski Mitorzgb dwuklapowy

Fotorelacja z zajec:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Earoptaie B Polsk R o
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2.2.4 OPIS DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH
Nauczycielka prowadzgca: Krystyna Zbielska

Na lekcji chemii w klasie 8 przeprowadzono eksperyment laboratoryjny, ktory
wymagat od ucznidw umiejetnosci technicznych i wiedzy teoretycznej, ktorg
uczniowie wykorzystali w celu analizy otrzymanych wynikow.

Cel doswiadczenia: Badanie wtasciwosci biatek.

Temat: Wtasciwosci biatek.

Zadanie 1.
Rozrdinianie roztworow (wtasciwy, zawiesina, koloid).

i Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
' Europejskie
Wtz a s s Borwon

B Fosk s i b
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INSTRUKCIJA:

Nalejcie wody do probéwki z biatkiem jaja kurzego, z cukrem oraz do probowki
z maka. Zawartos¢ probowek wstrzasnij. Porownajcie otrzymane mieszaniny.

Zapiszcie obserwacje:

.............................................................................................................

..............................................................................................................

Zadanie 2.
Wykrywanie biatek w réznych substancjach.

Reakcja charakterystyczna na wykrycie biatka - reakcja ksantoproteinowa pod
wptywem kwasu azotowego(V)

INSTRUKCJA:

Na szkietkach zegarkowych znajdujg sie: biatko jaja kurzego, wetna, pioro,
twardg. Najpierw na biatko jaja kurzego, a potem na inne probki nalejcie po kilka
kropel stezonego kwasu azotowego(V).

Zapiszcie obserwacje:

..............................................................................................................

...............................................................................................................

Zadanie 3.
Wykrywanie biatka.

Reakcja charakterystyczna na wykrycie biatka - reakcja biuretowa pod wptywem
wodorotlenku miedzi(ll).

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
s B Fosk gl e sy
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INSTRUKCJA:

Do roztworu siarczanu(VI) miedzi(ll) dodaj roztwdr wodorotlenku sodu.

Zapiszcie obserwacje:

...............................................................................................................

..............................................................................................................

Otrzymany w wyniku powyzszej reakcji chemicznej wodorotlenek miedzi(ll)
dodaj do biatka.

Zapiszcie obserwacje:

...............................................................................................................

...............................................................................................................

Zadanie 4.
Badanie witasciwosci biatek.

INSTRUKCJA:

Jedng probowke z biatkiem ogrzewajcie w ptomieniu palnika.

Do pozostatych probowek wodnego roztworu biatka jaja kurzego dodajcie:
- alkohol (etanol)
. roztwor rozcienczonego kwasu solnego
- roztwor zasady sodowej

- roztwor siarczanu(VI) miedzi(ll) - soli metali ciezkich

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
‘ Europejsiie - Poiska Europejeii undesz Spsiecany
s s {0 a p s
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Zapiszcie obserwacje:

...............................................................................................................

..............................................................................................................

Nastepnie do wszystkich probéwek nalezy dola¢ wode destylowang, zamknac

korkiem i wstrzasnac.
Zobaczcie, czy zachodzg jakie$ zmiany.

Zapiszcie obserwacje:

Zadanie 5.
Badanie wtasciwosci biatek.

INSTRUKCJA:

Do proboéwki nalejcie wodnego roztworu biatka, nastepnie dodajcie niewielkg
ilos¢ nasyconego roztworu soli kuchennej. Zawartos¢ probowki nalezy
wymieszac.

Zapiszcie obserwacje:

..............................................................................................................

........................................................................................................................

Nastepnie nalezy dola¢ wode i ponownie wstrzagsng zawartos¢ probowki.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Ao B Fosia Wil .
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Zapiszcie obserwacje:

...............................................................................................................

.........................................................................................................................

Fotorelacja z zajec:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejsiie - Polska Curopersia Fundusz Soolecimy
W EAARC Ry
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2.3 Szkota Podstawowa w Pruszczu

Iwona Majewska

2.3.1 OPIS ZAJEC Z WYKORZYSTANIEM OKAZOW POROSTOW, GLONOW
| MCHOW ORAZ MODELI ATOMOW

Nauczycielka prowadzaca: Iwona Majewska

Na lekcji biologii w klasie 8 ¢wiczono prowadzenie obserwacji przyrodniczych
gotym okiem, za pomoca lupy i mikroskopu z wykorzystaniem organizmow
porastajgcych kore drzew. Wykonujac kolejne czynnosci uczniowie korzystali
z instrukcji.

Cel: Poznanie budowy porostéw i ich znaczenie dla cztowieka.

Temat: Jak odrozni¢ porosty od innych organizmow?

Materiaty i sprzet:

e Okazy porostow zebranych poza miastem oraz w okolicy duzego zakfadu
przemystowego

Okazy mchow oraz glonow zebranych na korze drzew poza miastem
Lupy, mikroskopy

Szkietka: podstawowe, nakrywkowe, zegarkowe

Kuwety i ptytki Petriego

Zestawy modeli atomow

Prezentacja multimedialna (wystepowanie i budowa porostéw, skala

porostowa, znaczenie porostow dla cztowieka)
e |Instrukcja dziatania, skala porostowa (7-stopniowa).

INSTRUKCJA:

1. Na podstawie prezentacji odpowiedz na pytania:
e Jakie organizmy tworzg porosty?
e Gdzie wystepujg porosty?

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
s ot A B Foska OB 1 i
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e Jakie inne organizmy oprocz porostow moga wystepowac na korze
drzew?

..........................................................................................

2. Obserwacje przyrodnicze

e Obejrzyj gotym okiem wszystkie okazy organizméw i sprobuj je
zakwalifikowac do porostow, mchow czy tez glonow. Podpisz je.

e Nastepnie obejrzyj porosty i mchy pod lupg, umieszczajac je uprzednio na
szkietku zegarkowym.

e Budowe glondéw obserwuj pod mikroskopem. W zwigzku z tym nanies na
szkietko podstawowe niewielka ilos¢ nalotu z glonu w kropli wody, po
czym przykryj szkietkiem nakrywkowym i ogladaj pod mikroskopem.

3. Przeanalizuj 7 — stopniowa skale porostowg i uzupetnij tabele:

Zwré¢ uwage na zaleznosé, ze im wyzszy numer strefy tym czysciejsze powietrze
i wiecej porostow krzaczkowatych wystepuje na korze drzew.

Strefa Typowe porosty Stezenie SO;

Strefa 1

Strefa 2

Strefa 3

Strefa 4

Strefa 5

Rzeczpospolita Unia Europejska

Fundusze
jskie or )Py
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Strefa 6

Strefa 7

4. Na podstawie tabeli oraz wczesniejszych obserwacji uzupetnij zdania:

e 76tty porost jest charakterystyczny dla strefy (nr) ..o

e Szary porost jest charakterystyczny dla strefy (nr) ..o

e Zielony nalot na korze drzew, ktory ogladates pod mikroskopem to
............................ (jaki to organizm?)

e Najczesciej porasta dolng cze$¢ drzewa? ... (jaki to organizm?)

e Ludzie wykorzystujg porosty jako Wskazniki ...

5. Zbuduj modele zwigzkéw trujgcych porosty przy pomocy zestawéw modeli

atomow.
e SO, iSO
0 50, SO,
Sulfur monoxide Sulfur dioxide Sulfur trioxide
5 §
$=0 0%
o” "o O’S*O
VR — T o e
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e NOiNO;

NO NO, N,O
Nitric oxide Nitrogen dioxide Nitrous oxide
N=0O o***o N=N=O

Fotorelacja z zajec:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
’ Carenageide o et e
Wt s f o h WOy
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PORDSTY - Orca

MONIERSKIE
LS 7

2.3.2. OPIS DOSWIADCZEN CHEMICZNYCH
Nauczycielka prowadzgca: Iwona Majewska

Na zajeciach przyrodniczych w klasie 8 uczniowie przeprowadzili proste
doswiadczenia w celu zbadania wptywu: kwasnych opadéw na wybrane
materiaty oraz dwutlenku siarki na rosliny.

Przeprowadzajac doswiadczenia korzystali z instrukcji.

Cel doswiadczenia: obserwacja wptywu 10% kwasu siarkowego(VI) na wybrane
materiaty oraz dziatania dwutlenku siarki na rosliny.

Temat: Wptyw kwasnych opadow na wybrane materiaty oraz wptyw dwutlenku

siarki na rosliny.

Rzeczpospolita Unia Europejska
- Polska Curopesths Fundusz Sockecny
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Doswiadczenie 1.

Materiaty:

kawatek starego tynku
gwozdz zelazny
kawatek ptotna
skrawek ponczochy
szalka Petriego

10% kwas siarkowy(VI)

pipety

INSTRUKCJA:

1. Umieé¢ na szalce Petriego badane materiaty: stary tynk, gwoidi zelazny,
kawatek ptotna, skrawek poriczochy.

2. Nanie$ na badane materiaty za pomocg pipety po kilka kropli H2S0a.
3. Obserwuj czy zaszta reakcja?

Zapisz swoje obserwacje:

..........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

Doswiadczenie 2.

Materiaty:

sproszkowana siarka
tyzki do spalan

kolby
Fundusze Rzeczpospolita i
Europejsiie . o oy - e -

Weira £k Rormdy
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szkietka zegarkowe
palnik
zywe oraz suche kwiaty i liscie roslin

INSTRUKCJA:

Do 1 kolby wtdz zywe ptatki kwiatow i liscie rosliny.
Do 2 kolby wtdz suche ptatki kwiatow i liscie rosliny.
Umiesc na tyzce do spalan sproszkowang siarke.
Podpal jg ostroznie nad palnikiem.

B w e

Zachowaj ostroznosc! Spalanie siarki nalezy przeprowadzi¢ pod wyciagiem
lub przy otwartym oknie.

5. tyizke z palaca sie siarkg wtoz do kolby najpierw 1, a potem do 2.
6. Przykryj otwor kolby szkietkiem zegarkowym.
7. Obserwuj zachodzace zmiany.

Zapisz swoje obserwacje:

......................................................................................................................................

Fotorelacja z zajec:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Erropeate . ok e At
iz s Eub e Roredy




47

TR, TRy (w108 0]
exsfadoing ewn

B)5]04
enodsodziazy

797SN4d YNIWNI

o Sy A} TP

mdd

oS
M




2.4 Szkota Podstawowa w Serocku
Nauczycielka prowadzgca: Katarzyna Dudzinska
2.4.1 OPIS DOSWIADCZENIA CHEMICZNEGO

Na lekcji biologii w klasie 8 wuczniowie przeprowadzili doswiadczenie
laboratoryjne - wyizolowanie DNA.

Wykorzystali proste sktadniki, dzieki czemu caty eksperyment mogg rowniez
powtorzy¢ w domu.

Przeprowadzajgc doswiadczenie korzystali z instrukcji, a izolowanie DNA
wymagafo od nich skupienia uwagi w postepowaniu na kazdym etapie
doswiadczenia. W ten sposob przekonali sie jak wazna jest precyzja podczas

wykonywania doswiadczen.

Temat: [zolowanie DNA.

e Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejskie - Polska Europei Fundust Sookecony
Petes Enamon Barmes
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Cel doswiadczenia: wyizolowanie DNA z komdrek roslinnych.
Materiaty:

1 swieza cebula/kiwi

2 tyzki ptynu do naczyn

1 tyzeczka soli

90 ml wody

95% zmrozony alkohol etylowy

bibuta filtracyjna, lejek, zlewki, probowki

INSTRUKCJA:

1. Rozpuscic catg sol w wodzie.
2. Wla¢ ptyn do naczyn do roztworu wody i soli.

(UWAGA! Te czynnos$¢ wykonujemy ostroznie i powoli, aby sie nie spienito).

3. Obra¢ cebule / kiwi i pokroi¢ w drobng kostke (ok. 0,5 cm kostke).

4. Wiozy¢é pokrojone kawatki do zlewki i zala¢ otrzymanym wczesniej
roztworem wody, soli oraz ptynu do naczyn.

5. Zlewke z powstatg mieszaning inkubowa¢ w temp. ok. 60°C przez 10-15

minut (NIE DEUZEJ!).

6. Nastepnie catos¢ ochtodzi¢ (wtozy¢ do pojemnika z lodem).

7. Catg mieszanine zmiksowac przez ok. 3 s.

8. Przefiltrowac mieszanine.

9. Przelaé, przesgczy¢ do kilku probéwek.

10. Bardzo ostroznie i powoli (najlepiej po Sciance) nalezy do probowki

z przesgczem dodac takg samg ilo$¢ schtodzonego alkoholu etylowego.

Rzeczpospolita Unik ;
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Fotorelacja z zajec:

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie - Polska roperks Funduss Sookecmy




2.4.2 OPIS

Na lekcji biologii w klasie 5 wszyscy uczniowie samodzielnie wykonywali
preparaty mikroskopowe zgodnie z instrukcja.

Temat: Obserwacje mikroskopowe - lekcja praktyczna.
Cel zaje¢: ¢wiczenia w mikroskopowaniu

INSTRUKCJA 1: Wykonanie preparatu mikroskopowego ze skorki cebuli.

Potrzebne: zlewka z woda, zakraplacz, cebula, szkietko nakrywkowe, szkietko
podstawowe, peseta, igta preparacyjna, skalpel

Wykonanie:
1. Wyczysc szkietko podstawowe. w

2. Za pomocg zakraplacza nanies duzg krople wody na srodek szkietka
podstawowego.

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
Europejisi . Foisk: e
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3. Przekroj cebule, a nastepnie wyjmij z jej srodka biaty lis¢ spichrzowy.
Za pomocg igty preparacyjnej i pesety zdejmij skorke z wewnetrznej strony liscia.

4. Umiesc¢ maty fragment skorki cebuli w kropli wody na szkietku podstawowym.

5.Przytoz szkietko nakrywkowe ukosnie do szkietka podstawowego i ostroznie
nakryj nim przygotowany materiat. Uwazaj, aby nie powstaty pecherzyki
powietrza.

6. Preparat jest gotowy do ogladania pod mikroskopem.

7. Wykonaj rysunek i podpisz.

INSTRUKCJA 2: Wykonanie preparatu mikroskopowego z wody pobranej
z akwarium szkolnego.

Potrzebne: woda z akwarium, zakraplacz, szkietko podstawowe, szkietko
nakrywkowe

Wykonanie:

1. Wyczysc szkietko podstawowe.

2. Za pomocy zakraplacza nanies duzg krople wody na srodek szkietka

podstawowego.

3. Przytoz szkietko nakrywkowe ukosnie do szkietka podstawowego i ostroznie
nakryj nim przygotowany materiat. Uwazaj, aby nie powstaty pecherzyki

powietrza.
4. Preparat jest gotowy do oglgdania pod mikroskopem.

5. Wykonaj rysunek i podpisz.

Fotorelacja z zajec:

Rzeczpospolita Unia Europejska

- Poltska Curoperi funduns Sookecary
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3. Fotorelacja z wizyty studyjnej w szkotach w Angelholm - Villanskolan
i Kungsgardsskolan

3.1 Warsztaty dla nauczycieli - Metoda IBSE - uczenie sie przez odkrywanie

sations! Swadish Cumeculum
gy " .

aimanied 10

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
i Europejskie B Potska Eusopenhs Fundar Sooteciny
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Uczenie sie przez odkrywanie (IBSE) - rozwoj
technik uczenia sig i nauczania przedmiotow
przyrodniczych/ inquiry-Based Science
Education (IBSE) - Improved teaching and
learning in science : '

sze2 and Angeihoims kommun ]
Autumn 2021 '

Europeriks Fundwar Soskeceny
Europejskie - Polska

i Rzeczpospolita Unia Europejska
Fundusze
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3.2 Eksperymenty zaproponowane przez szwedzkich nauczycieli

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
’ Europejskie — Polska turoperhs Funduas Sookecsy
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Rzeczpospolita Unia Europejska
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